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1. Resumen Técnico

El territorio de Cariete se define por una dicotomia estructural entre su alto valor ecoldgico y una matriz productiva extractiva, la comuna
se encuentra inserta en un hotspot de biodiversidad (cordillera de Nahuelbuta y sistemas lacustres Lanalhue-Lleu Lleu) los cuales
entregan servicios ecosistémicos de gran relevancia como la regulacion hidrica y la captura de carbono. Sin embargo, la integridad de
estos bienes naturales se encuentra comprometida por la fragmentacion del habitat derivada de la expansion del monocultivo forestal
(57% del uso de suelo “bosque” corresponde a plantaciones forestales), donde esta homogeneizacién del paisaje no solo desplaza la
biodiversidad local (26.293 hectareas de bosque nativo remanente), sino que incrementa la carga de combustible vegetal, elevando la
susceptibilidad del territorio a incendios de gran magnitud.

Demograficamente, la comuna presenta un perfil de alta ruralidad (con una significativa dispersion poblacional) y una tendencia hacia
el envejecimiento, lo que incrementa la sensibilidad ante amenazas climaticas. Esta vulnerabilidad es estructural, marcada por indices
de pobreza multidimensional superiores al promedio regional, especialmente en zonas rurales. No obstante, existe un contrapeso vital:
la identidad territorial y presencia del pueblo Mapuche (37% de la poblacién comunal), donde este tejido sociocultural representa un
activo de capacidad adaptativa inmaterial, donde el conocimiento ecolégico tradicional (Kimiin) ofrece herramientas de resiliencia
comunitaria. Por otro lado, la brecha en infraestructura basica y las amenazas climaticas (especialmente el acceso al agua potable en
zonas rurales) convierte a esta poblacién en el grupo mas expuesto y sensible ante la variabilidad climatica, donde la mayor parte de
los distritos comunales tienen un indice de vulnerabilidad social (SoVi) medio.

La econdmica local de Cafiete opera bajo una logica enclave, con una dependencia critica del sector silvoagropecuario (253 empresas
silvoagropecuarias el cual es altamente sensible a las variables climaticas (precipitaciones y temperatura), haciendo que la falta de
diversificacion y encadenamientos productivos locales limita la retencion de valor en el territorio. Si bien el sector econémico de servicios
y comercio consolidan a la comuna como un nodo provincial (con ventas anuales de 2.064.804 UF), la economia real es volatil ante
eventos extremos y desastres naturales, mientras que el turismo de naturaleza e intereses especiales emerge como una oportunidad
de reconversion hacia una economia baja en carbono, pero su desarrollo es aun incipiente y requiere de la prevencion de los activos
naturales que hoy se encuentran amenazados.

El analisis del riesgo climatico identifica dos amenazas sistémicas dominantes: la inseguridad hidrica y los incendios forestales, la
vulnerabilidad hidrica rural es critica, con indices de exposicion que afectan a los Sistemas de Agua Potable Rural, exacerbados por la
disminucidn proyectada de precipitaciones y la competencia por el recurso con el sector forestal. Por otra parte, el riesgo de incendios
forestales es transversal, afectando simultdneamente a la poblacién (interfaz urbano-rural), menoscabando simultdneamente a los
habitantes, la infraestructura critica y la biodiversidad (representando un indice de amenaza del 0,45 segun ARCIlim, lo que implica una
presion significativa). A diferencia de las zonas costeras o urbanas consolidadas, que presentan una baja exposicion relativa, el interior
rural de Cafiete es un punto caliente de riesgo compuesto, donde la sequia y el fuego se retroalimentan.

A partir del desarrollo del Inventario de Gases de Efecto Invernadero (GEI) se revela, que en términos de gestion municipal directa y
emisiones comunitarias cuantificables (Alcance 1y 2), los sectores de Residuos y Transporten son los principales contribuyentes
(270.000 y 56.000 tonCO2eq/afio respectivamente), donde la alta huella del sector residuos denota una ineficiencia estructural en la
gestion de desechos y una dependencia de la infraestructura de disposicion final externa (rellenos sanitarios), lo que representa tanto
una amenaza operativa como la mayor oportunidad para la mitigacion local mediante estrategias de economia circular. Aunque el sector
forestal tedricamente actia como un sumidero de carbono, la gestién, manejo, cadena de produccién de la celulosa y el riesgo de
incendios pueden convertirlo rapidamente en una fuente neta de emisiones, lo que subraya la necesidad de integral la variable de
permanencia del carbono en la planificacion territorial.

En el proceso de participacion ciudadana, realizado mediante 5 talleres comunitarios, donde asistieron 67 personas, destacando una
mayor composicion femenina (62.7% de los participantes). Entre los contenidos abordados se identificaron los principales impactos en
la poblacién y las posibles medidas de adaptacion y mitigacion que se deberia adoptar en la comuna. Respecto a las amenazas
climaticas, la discusion se centrd en los recursos hidricos (particularmente disminucion de los caudales, y alteracion en la disponibilidad
de aguas), y en la gestion territorial y uso de suelo (refiriéndose a la erosion y degradacion de este, y al cambio en la cobertura vegetal).
Los impactos mas mencionados corresponden al aumento de eventos de inundaciones, la pérdida de la biodiversidad, escasez del agua,
y perjuicios de salud (respiratorios, golpes de calor), y disminucidn de la produccién agricola. Los sectores productivos mas afectados
son la economia local, la biodiversidad, y la salud. Las medidas propuestas por la poblacion se basan predominantemente en medidas
de adaptacion, particularmente en los ambitos culturales, en ecosistemas y en recursos hidricos. El analisis concluye que se requiere
priorizacion en la seguridad hidrica, gestion de peligros por inundaciones e incendios forestales, y fomentar la resiliencia para la
economia local, ademas que, por solicitud de la misma comunidad, se desea implementar programas de cambio cultural y educacion
respecto a las tematicas ambientales.

Cafiete es un territorio de alta fragilidad socio-ecoldgica, donde los riesgos climaticos no son solo futuros, sino actuales y acumulativos,
la comuna enfrenta una trampa de vulnerabilidad donde su principal actividad econémica (forestal) exacerba sus principales amenazas
(sequia e incendios). La estrategia de adaptacion y mitigacion, por tanto, no puede ser marginal, debe ser con un enfoque multisectorial,
enfocandose en la seguridad hidrica rural, la gestion preventiva del paisaje (reduccion de riesgo de incendios) y la transformacion del
modelo de residuos (economia circular), arraigandose a la resiliencia cultural Mapuche y la transicién hacia un turismo sostenible para
romper la dependencia del modelo extractivo actual.
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2. Marco Estratégico Normativo

La presente seccion aborda el fendmeno del cambio climatico desde una perspectiva global y su manifestacion en Chile.
Se inscribe en el contexto de la emergencia climatica, reconocida por entidades como el IPCC y el Foro Econémico Mundial
como uno de los riesgos mas criticos para la proxima década. Se analizaran los compromisos internacionales del pais a
través de su Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) y el marco legal establecido por la Ley Marco de Cambio
Climatico (Ley N°21.455), detallando la gobernanza implementada a través de instrumentos y planes para ejecutar las
politicas climaticas.

2.1 Cambio Climatico: El Contexto Global Y Nacional

El Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) define el cambio climatico como “cualquier
alteracion en el clima a lo largo del tiempo, ya sea debido a la variabilidad natural 0 como resultado de las actividades
humanas™. Esta alteracion en el clima es una de las amenazas mas significativas que enfrenta la humanidad en el presente
siglo. A escala global, esté cambio esta causando impactos devastadores en los ecosistemas, economias y sociedades.
El Informe Global de Riesgos 2025 del Foro Econémico Mundial, el cambio climatico y la pérdida de biodiversidad son
identificados como los principales riesgos globales para la proxima década?. La Organizacién Meteorologica Mundial
(OMM) el afio 20243 ha advertido que existe una alta probabilidad de que la temperatura mundial supere los 1,5°C en
comparacion a los niveles preindustriales en los préximos cinco afios, reforzando la urgencia de tomar medidas de
adaptacion y mitigacion del calentamiento global.

Esta emergencia climatica ha significado el despliegue de esfuerzos dirigidos a contrarrestar esta situacion, elaborando
normativas, marcos legales, informes, entre otros instrumentos, con el propésito de abordar la crisis climatica. En el caso
de Chile, se han implementado politicas para abordad el cambio climatico, como la Ley de Marco de Cambio Climatico,
que busca la neutralidad de carbono para el afio 20504,

2.2 Cambio Climatico Y Efecto Invernadero

La ubicacién geogréfica determina las condiciones climaticas a las que los sistemas socio-ecolégicos estan expuestos.
Esto se traduce a que los efectos del cambio climatico varian segun diversas condiciones locales, como son, la latitud,
altitud, influencia oceanica, topografia, entre otros aspectos propios del emplazamiento y la zona5. Chile, es reconocido
como un pais vulnerable al cambio climético, pues en el pais coexisten la mayoria de las condiciones de vulnerabilidad
que establecié la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, cumpliendo en con seis de los
nueves caracteristicas definidas en dicha convencién.

Uno de los factores mas importantes en el actual cambio climatico es la actividad antrépica que ha modificado el uso del
suelo, intervenido en la gran mayoria de ecosistemas y ha modificado la composicion de la atmosfera. Este ultimo punto
significa la intervencién en el balance natural del “efecto invernadero” que permite tener un balance energético entre la
energia solar que ingresa a la atmosfera y la que sale de esta, causado por los Gases de Efecto Invernadero (GEl), siendo
sus principales el Diéxido de Carbono, el Metano y el Oxido Nitroso®.

En Chile, segun el Ultimo balance de gases de efecto invernadero (GEI), las emisiones se incrementaron un 114,7% desde
el afio 1990 y en un 7,1% desde el afio 2013. Los principales causantes de estas emisiones son los sectores energéticos
y silvoagropecuario que genera cambios de uso de suelo’. Si bien Chile no es uno de los mayores contribuyentes de GEl,
desde la Conferencia de las Partes 13 (COP 13) realizada en Bali, se establecio el compromiso de los paises en vias de
desarrollo a reducir sus emisiones.

A partir del reconocimiento internacional de las amenazas que implica el cambio climético y la vulnerabilidad del pais, se
han implementado politicas climaticas ambiciosas, creando la Ley del Marco del Cambio Climatico (LMCC)8, aprobada el
2022, que establece el objetivo de alcanzar la neutralidad de carbono al afio 2030, ademas, la Contribucién Determinada
a Nivel Nacional (NDC) de Chile que busca reducir la emisién de gases de efecto invernadero, con un enfoque en el
Metano, y promover la transicion hacia energias renovables.

1 Masson-Delmotte, V. et al. 2020. El cambio climético y la tierra: informe especial del IPCC.

2 WWF. 2025.Informe Global de Riesgos 2025: Cambio climatico y pérdida de naturaleza entre principales amenazas para el mundo.

3 Organizacion Meteorologica Mundial. 2024. Es probable que en los préximos 5 afios la temperatura mundial aumente.

4 Ministerio del Medio Ambiente. 2024. Cambio climatico,

5 Ministerio del Medio Ambiente y Ministerio de Vivienda y Urbanismo. 2018. Plan de adaptacion al cambio climatico para ciudades 2018-2022. Gobierno de Chile.
6 Direccion General de Aerondutica Civil. 2019. Desafios del pronéstico meteorologico en el actual escenario climatico. Direccion Meteoroldgica de Chile.

7 Ministerio del Medio Ambiente. 2018. Tercer Informe Bienal de Actualizacion de Chile sobre el Cambio Climatico

8 Biblioteca del Congreso Nacional. 2022. Ley 21.455 del Marco del Cambio Climatico.
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2.3 Contribucion Determinada A Nivel Nacional (Ndc) De Chile

Las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) de Chile, son instrumentos donde los paises asumen
compromisos voluntarios para combatir el cambio climético, siendo este instrumento el principal encargado en articular la
accién climatica del pais ante la comunidad internacional. Este esta alineado con el Acuerdo de Paris, siendo la hoja de
ruta de Chile para la mitigacién de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y la adaptacion a los impactos
climaticos. Si bien las NDC son de caracter voluntario a nivel internacional, su implementacion a nivel nacional es de
caracter obligatorio, lo que exige a cada pais estipular sus metas y las medidas de monitoreo y verificacién
correspondiente®.

El afio 2015, Chile presento su primera NDC, la cual fue actualizada en 2020 y 2022, con un nuevo proceso en marcha
para el afio 2025, reflejando una creciente ambicion e integracidn de nuevos ejes estratégicos. Esta evolucion muestra el
compromiso del pais con un desarrollo sostenible y resiliente'®. En términos de mitigacion, se establece el compromiso de
no superar los 1.100 millones de toneladas de CO2 equivalente (MtCO2eq) entre 2020 y 2030. Un hito clave es que el pais
alcanzara un maximo de emisiones en 2025 para luego reducirlas a 95 MtCO2eq en 2030, alineado al objetivo global de
limitar el aumento de la temperatura a 1,5 °C".

La adaptacién constituye un pilar central de la NDC, estableciendo planes para once sectores clave, con especial énfasis
en el fortalecimiento de la gestion del agua, la proteccion de la biodiversidad, la seguridad alimentaria y la implementacién
de soluciones basadas en la naturaleza. Mas all& de metas ambientales, la NDC chilena se distingue por su enfoque social,
priorizando la justicia climatica, la equidad de género y la proteccion de los derechos de los grupos vulnerables.

En el marco de la NDC 2025, Chile ha iniciado un proceso de actualizacidén de normativas ambientales, los cuales incluyen
la incorporacién de una consulta pUblica para involucrar a la ciudadania en la definicion de politicas climaticas mas
efectivas?2. Este proceso busca fortalecer la accion climatica en todos los sectores vy territorios del pais, con un enfoque
en la justicia climatica y la transicién socio ecologica justa?s.

La implementacién de estas metas depende de la bajada territorial de la NDC, es decir, de su aplicacion efectiva en los
gobiernos locales. Es aqui donde el Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) se erige como el principal
instrumento para traducir los compromisos nacionales en acciones concretas a nivel local.

2.4 Ley Marco del Cambio Climatico

La Ley Marco de Cambio Climatico, promulgada y publicada en el Diario Oficial en junio de 2022 como Ley N.° 21.455,
constituye el primer instrumento normativo integral en Chile. Esta ley establece un marco juridico vinculante para la gestion,
coordinacién e implementacion de politicas publicas orientadas a la mitigacién y adaptacién frente al cambio climatico.

Su objetivo es fomentar la carbono-neutralidad y fortalecer la resiliencia climatica hacia el afio 2050, con revisiones cada
cinco afios que permitan ajustar la planificacion y las politicas publicas segun avances cientificos y necesidades sociales.
La ley promueve la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), la adaptacion a los impactos del cambio
climatico y la integracién de estas politicas en la planificacién nacional, con la participacién de ministerios, gobiernos
regionales y municipalidades’s.

La ley crea un sistema de gobernanza climatica que articula instrumentos como:
» La Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC), representa el compromiso internacional de Chile en
reduccion de emisiones.
» LaEstrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP), con horizonte a 30 afios.
» Los Planes Sectoriales de Mitigacion y Adaptacion, que definen medidas especificas para cada ministerio.

»  Los Planes de Accion Regional y Comunal de Cambio Climético, que descentralizan la gestién y promueven la
participacion ciudadanae.

9 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). 2023. Guia metodoldgica para la formulacion de los PACCC.

10 Ministerio del Medio Ambiente. 2020. Contribucion determinada a nivel nacional (NDC) de Chile, Actualizacion 2020.

11 Pica-Téllez. A. Vicufia, E. Cifuentes, L. Meza, F. Gilabert, H. Gaxiola, A. Marquet, P. y Montero, J. 2020. Anlisis de la nueva Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC) de Chile ante la CMNUCC.
12 InduaAmbiente, 2025. NDC 2025: abren consulta publica para actualizar los compromisos climaticos de Chile. Obtenido de: https ://www.induambiente.com/actualidad/noticias/ndc-2025-abren-
consulta-publica-para-actualizar-los-compromisos-climaticos-de-chile

13 dem

14 Ley N° 21.455. 2022. Ley Marco de Cambio Climatico

15 Ministerio del Medio Ambiente. 2022. Descripcion de la Ley Marco de Cambio Climético.

16 Senado de la Republica de Chile. 2022. Despachada Ley Marco de Cambio Climético.
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2.5 Estructura De Gobernanza Para La Implementacion De Politicas De Cambio
Climatico En Chile

La gobernanza climatica en Chile se organiza bajo la Ley N.° 21.455, que establece un marco juridico vinculante para la
accion frente al cambio climatico, con el objetivo de alcanzar la carbono-neutralidad y la resiliencia climatica al afio 20507.

A nivel nacional el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) actlia como érgano coordinador de la politica climatica, liderando
la elaboracion de planes de mitigacion y adaptacion’®. La Comision Interministerial de Cambio Climatico articula a los
ministerios relevantes para alinear politicas sectoriales con los objetivos climaticos, y el Sistema Nacional de Informacién
sobre Cambio Climatico (SINACC) centraliza datos para la toma de decisiones basada en evidencia'®. En el &mbito regional
y local, los gobiernos regionales y municipios implementan planes de accién climatica, integrando medidas de mitigacion
y adaptacion en la planificacion territorial, con apoyo de los Consejos Regionales de Cambio Climatico0. La participacion
de actores no estatales como sociedad civil, academia, sector privado y organizaciones no gubernamentales es esencial
para la generacion de conocimiento, el desarrollo de soluciones y la evaluacion de resultados?!. Finalmente, el sistema se
sustenta en mecanismos de monitoreo, reporte y verificacion, como el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) y los informes bienales de progreso ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMNUCC), asegurando el cumplimiento de los compromisos internacionales de Chile2,

Imagen N°1: Jerarquia institucional de la Ley Marco de Cambio Climatico

Climatico

[ I
Nivel Nacional Nivel Regional Nivel Local

l

Ministerio del Medio
Ambiente

Consejo de Ministros para la Comités Regionales para el

Sustentabilidad y Cambio = Cambio Climatico
Climético

—1 Municipalidades

Comité L_| Secretarias Regionales

| Clentifico Asesor Ministeriales el

| Equipo Técnico
Interministerial

Ministerio de Energla

Ministerio de Transporte

io de Mineria

Ministerio de Agricultura

Ministerio de Obras Publicas

Fuente: Mapocho consultores, en base a Ley N° 21.455.

17 Gobierno de Chile. 2022. Ley N.° 21.455: Ley Marco de Cambio Climatico. Diario Oficial de la Reptblica de Chile, 13 de junio de 2022.

18 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Planificacion e implementacion de la politica climéatica en Chile. Santiago, Chile.

19 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Sistema Nacional de Informacion sobre Cambio Climatico (SINACC).

20 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Planes de Accion Regional de Cambio Climatico (PARCC).

21 Pica-Téllez. A. Vicufia, E. Cifuentes, L. Meza, F. Gilabert, H. Gaxiola, A. Marquet, P. y Montero, J. 2020. Anélisis de la nueva Contribucién Nacionalmente Determinada (NDC) de Chile ante la CMNUCC.
22 Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) 2023. Biennial Update Report (BUR) - Chile.
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2.6 Instrumentos Regionales Asociados al Cambio Climatico

En funcién al marco normativo nacional y los instrumentos de planificacién analizados, la regién de Biobio ha desarrollado
un ecosistema de politicas publicas y planes que, en su conjunto, articulan su respuesta al cambio climatico. Estos
instrumentos traducen el mandato de la Ley Marco de Cambio Climatico a la realidad territorial, estableciendo una
gobernanza y una cartera de acciones especificas.

Esta ley promulgada en 2022 establece la obligacion de desarrollar instrumentos de gestidn para la mitigacién y adaptacion
a nivel nacional, regional y local. En la Region del Biobio, estos instrumentos incluyen la Estrategia Climatica de Largo
Plazo (ECLP) en su bajada regional, el Plan de Accién Regional de Cambio Climatico (PARCC), los Planes de Accién
Comunal de Cambio Climatico (PACCC) y otros instrumentos de planificacién territorial que incorporan criterios de
resiliencia climatica y carbono-neutralidad al afio 2050.

El Plan de Accién Regional de Cambio Climatico constituye un instrumento estratégico de gestion territorial disefiado para
enfrentar los desafios climéaticos a nivel regional, integrando medidas de adaptacién, mitigacion y transversales?3, alineadas
con el objetivo nacional de carbono-neutralidad al 205024, Este plan, aprobado en febrero de 2025 por el Comité Regional
de Cambio Climatico (CORECC)%, establece 37 medidas y 92 acciones, e incorpora un sistema de monitoreo con
indicadores, lineas base y roles responsables?, con el fin de reducir la vulnerabilidad climatica y proteger los ecosistemas
de la regién.

El eje de adaptacion busca fortalecer la resiliencia de ecosistemas, comunidades y sectores productivos frente a los
impactos del cambio climatico?, incluyendo la proteccion de fuentes de agua, la restauracién de ecosistemas degradados
y laimplementacién de infraestructuras resilientes. Por su parte, el eje de mitigacion se centra en la reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero mediante la transicion hacia energias renovables, la eficiencia energética en sectores
clave y la promocion de préacticas agricolas sostenibles?8. Finalmente, las medidas transversales integran la dimension
climatica en politicas y sectores diversos, promoviendo la educacién y sensibilizacion ambiental, la investigacion y el
desarrollo tecnoldgico, y la participacién ciudadana en la toma de decisiones?.

Tabla N°1: Sintesis de medidas de adaptacién y mitigacion del PARCC Biobio
Medida general de adaptacion y
mitigacion al Cambio Climatico

Conservacion y gestion de cuencas y fuentes
de agua

Eje de adaptacion Objetivo principal

Agua y recursos hidricos Mejorar disponibilidad y resiliencia hidrica
Proteger la biodiversidad y servicios

Ecosistemas y biodiversidad Restauracion de ecosistemas criticos S
ecosistéemicos

Reducir vulnerabilidad y emisiones en el sector

Agricultura y produccién sostenible | Fomento de practicas agricolas resilientes agricola

. . Transicion a energias renovables y eficiencia  Reducir emisiones de gases de efecto
Energia y eficiencia

energética invernadero
Infraestructura y urbanismo | . . . Reducir impactos de eventos climaticos
e Disefio de infraestructura adaptable
resiliente extremos
. S .. .. Fortalecer conocimiento y accion climéatica en la
Educacion y gobernanza Programas de sensibilizacién y participacion

sociedad
Fuente: Mapocho Consultores, en base a GORE Biobio (2025).

23 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2020. Lineamientos para la elaboracion de planes de accion regional de cambio climatico. Santiago, Chile.

24 Gobierno de Chile. 2022. Ley Marco de Cambio Climatico, Ley N.° 21.455. Santiago, Chile.

25 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2025. Plan de Accion Regional de Cambio Climatico, Region del Biobio: Informe de aprobacion CORECC. Santiago, Chile.
26 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2025. Sistema de monitoreo e indicadores del PARCC Biobio. Santiago, Chile.

27 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2020. Medidas de adaptacion frente al cambio climéatico en regiones chilenas. Santiago, Chile.

28 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2020. Estrategias de mitigacion y eficiencia energética en Chile. Santiago, Chile.

29 Gobierno de Chile. 2022. Politicas transversales de cambio climatico: educacién, investigacion y participacion ciudadana. Santiago, Chile.
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La Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) de la Regién del Biobio es el principal instrumento de planificacién de largo
plazo a nivel regional, que orienta la accidén del Gobierno Regional, los servicios publicos y los municipios hacia un
desarrollo equilibrado, sostenible e inclusivo. La ERD vigente abarca el periodo 2015-2030 y define un marco estratégico
para impulsar el crecimiento econémico, mejorar la calidad de vida de la poblacion y resguardar el patrimonio ambiental
del territorio®.

En 2023, el Consejo Regional aprobd un ajuste de la ERD con el fin de simplificar su estructura y facilitar su
implementacién. Este ajuste introdujo un “Suefio” y un “Propésito” como ejes articuladores, ademas de tres pilares
estratégicos, ejes de actuacion y 45 objetivos estratégicos, alineados con los desafios de sustentabilidad y generacién de
empleo?!,

El seguimiento y evaluacién de la ERD estan a cargo de la Corporacion Desarrolla Biobio, que utiliza un sistema de
monitoreo basado en nueve lineamientos estratégicos y 105 indicadores de resultados, cuya evolucidn se publica en la
plataforma MiraBiobio, garantizando transparencia y rendicion de cuentas.

Los lineamientos estratégicos estan divididos en dos niveles: cinco como ejes de actuacién, dentro de los que se
encuentran la Calidad de Vida, Crecimiento Economico, Sostenibilidad, Planificacion e Infraestructura, Seguridad y
Prevencion, y cuatro como bases para el desarrollo, que incluyen la Identidad Regional, Capital Humano, Ciencia y
Tecnologia, Capital Social y Descentralizacion y Gobierno32,

Tabla N°2: Ejes de actuacion y bases para el desarrollo de la Estrategia Regional de Desarrollo 2015-2030
Componente Estratégico Descripcion y Foco Principal

Ejes de Actuacion Areas de Intervencion Prioritarias

Se enfoca en el bienestar integral de las personas. Busca reducir las brechas en salud, educacion,
Calidad de Vida vivienda, cultura y deporte, asegurando un acceso equitativo a servicios y oportunidades en todo el
territorio, con especial énfasis en los grupos vulnerables.

Impulsa una economia regional mas dinamica, innovadora y diversificada. Promueve la competitividad
de los sectores productivos, el fomento a las pymes, la atraccion de inversiones y la generacion de
empleo de calidad, siempre bajo un marco de sostenibilidad ambiental y social.

Es el eje central de la accion ambiental y climatica. Se orienta a proteger el patrimonio natural, gestionar
Sostenibilidad los riesgos climaticos, asegurar los recursos hidricos, conservar la biodiversidad y transitar hacia una
matriz energética limpia, posicionando a la region como un polo en tecnologias sustentables.

Busca ordenar el territorio y dotarlo de la infraestructura necesaria para el desarrollo. Incluye la
planificacién urbana y rural, la conectividad vial y digital, la modernizacién de puertos, la logistica y la
provision de servicios basicos, con un enfoque en la resiliencia y la equidad territorial.

Aborda la seguridad de los habitantes desde una doble perspectiva: la prevencion de delitos y la
Seguridad y Prevencion violencia, y la gestion de riesgos ante desastres de origen natural 0 humano. Busca fortalecer los
sistemas de respuesta y la cultura preventiva en la comunidad.

Crecimiento Econdémico
Sostenible

Planificacion e
Infraestructura

Bases para el Desarrollo Capacidades Transversales y Habilitantes
Busca fortalecer el sentido de pertenencia y la valoracion del patrimonio cultural, histérico y natural.
Identidad Regional Utiliza la identidad como un activo para el desarrollo, potenciando el turismo, las artes y la cohesion
social.

Se enfoca en elevar las capacidades de las personas y del sistema regional de innovacién. Promueve
la formacién de talentos, la investigacion cientifica aplicada a los problemas de la region, el desarrollo
tecnoldgico y la transferencia de conocimiento al sector productivo.

Fomenta la confianza, la participacion ciudadana y la colaboracion entre los distintos actores (publico,
Capital Social privado, sociedad civil). Busca fortalecer el tejido social y las organizaciones comunitarias como base
para un desarrollo mas democratico y efectivo.

Persigue el fortalecimiento de la gestion publica a nivel regional y local. Apoya la transferencia de
competencias, el robustecimiento de las capacidades de los municipios y la modernizacion del Gobierno
Regional para una administracion més eficiente y cercana a la ciudadania.

Fuente: Mapocho consultores, en base a GORE Biobio (2015); (2023).

Capital Humano, Ciencia y
Tecnologia

Descentralizacion y
Gobierno

30 Gobierno Regional del Biobio. 2015. Estrategia Regional de Desarrollo 2015-2030.
31 Gobierno Regional del Biobio. 2023. Ajuste 2023 de la Estrategia Regional de Desarrollo 2015-2030.
32 Corporacion Desarrolla Biobio. 2024. Monitoreo de la Estrategia Regional de Desarrollo.
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Este instrumento se establece como una hoja de ruta estratégica y de largo plazo para enfrentar la pérdida de diversidad
biologica en la region, reconociendo su valor intrinseco y su rol fundamental en el desarrollo sostenible y el bienestar
humano. La politica se alinea con marcos nacionales e internacionales, integrando la crisis climatica como un factor
inseparable de la crisis de biodiversidad.

La politica funciona como un marco orientador para la accién publica y privada. Su disefio se basa en un diagnéstico
exhaustivo de la situacién de la biodiversidad en el Biobio, identificando las principales presiones y amenazas, como el
cambio de uso de suelo, la contaminacion, las especies exdéticas invasoras y, de manera transversal, el cambio climatico3?.

Aunque el foco principal es la biodiversidad, la politica es, en esencia, un poderoso instrumento de adaptacion al cambio
climatico basada en ecosistemas (AbE) y también contribuye a la mitigacion del cambio climatico. La politica publica se
organiza en 5 Ejes Estratégicos, de los cuales se desprenden 14 lineamientos y 42 Acciones Especificas.

o Eje 1: Conservar la diversidad de ecosistemas y su continuidad en el territorio: Este eje es el corazon de la
estrategia AbE. Propone la creacidn de una red de areas protegidas publicas y privadas, y la restauracion
de ecosistemas degradados. Ecosistemas sanos y conectados (como bosques nativos, humedales y
cuencas) son mas resilientes a los impactos climaticos.

e Eje 2: Conservar la diversidad de especies y su patrimonio genético: Se enfoca en la proteccién de especies
amenazadas y endémicas, muchas de las cuales son altamente vulnerables a los cambios de temperatura
y precipitacion. Incluye la elaboracion de planes de conservacion para anfibios endémicos de la Cordillera
de Nahuelbuta (como el sapo de Bullock).

o Eje 3: Reducir las presiones directas que amenazan la biodiversidad: Aborda directamente las causas de la
degradacion. Promueve la prevencion de incendios forestales y controlar las especies exéticas invasoras.

o Eje 4: Fortalecer la gobernanza para la biodiversidad: Este eje es fundamental para la implementacién
efectiva de la accion climética. Propone la creacion de un Comité Regional de Biodiversidad y el
fortalecimiento de la fiscalizacion.

e Eje 5: Promover una cultura de valoracién de la biodiversidad: Se enfoca en la educacién ambiental y la
sensibilizacion ciudadana, desarrollando programas educativos que expliquen la importancia de la
biodiversidad.

El instrumento publico propone una estructura de gobernanza liderada por el Gobierno Regional y el SEREMI del Medio
Ambiente, con la participacion de otros servicios publicos, el sector privado, la academia y la sociedad civil a través del
propuesto Comité Regional de Biodiversidad, ademas incluye un plan de accion detallado para el primer periodo, con
metas, indicadores, plazos y responsables para cada una de las 42 acciones. Esto permite un monitoreo y seguimiento
riguroso de su implementacién, finalmente reconoce la necesidad de movilizar recursos, proponiendo una glosa especifica
para biodiversidad en el presupuesto regional y la postulacién a fondos nacionales e internacionales para cofinanciar las
acciones propuestas.

Este instrumento de planificacion regional establece la vision, objetivos, metas y acciones estratégicas para mejorar la
gestion de los residuos domiciliarios en la regién del Biobio durante el periodo 2024-20353%4. Su finalidad es ordenar y
coordinar la gestién de residuos entre municipios, organismos publicos, empresas y ciudadania, promoviendo un modelo
de economia circular que incluya reciclaje, compostaje y otras formas de valorizacién de materiales3s.

La region del Biobio genera mas de 700.000 toneladas de residuos domiciliarios al afio, de los cuales solo cerca del 2%
se valoriza3. Este bajo nivel de reciclaje genera una presién significativa sobre los rellenos sanitarios y contribuye a la
emision de gases de efecto invernadero (GEI), en particular metano (CH,) proveniente de la descomposicién de residuos
organicos en disposicion final3”. Segun el Inventario Nacional de GEl, el sector residuos representa aproximadamente el

33 Gobierno Regional del Biobio (GORE Biobio) & Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente (MMA), Region del Biobio. (2022). Politica Publica Regional para la Conservacion de la Biodiversidad
de la Region del Biobio (2022-2035).

34 Gobierno Regional del Biobio. 2024. Plan de gestion de residuos solidos domiciliarios de la regién del Biobio 2024-2035.

35 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Estrategias de valorizacion y economia circular en residuos domiciliarios.

36 Desarrolla Biobio. 2024. Politica publica regional para la gestion de residuos sélidos domiciliarios 2024-2035. Gobierno Regional del Biobio.

37 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero Chile 2023.
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4,6% de las emisiones totales de Chile, siendo una fuente prioritaria para las estrategias de mitigacion nacional®. Entre
las acciones orientadas a enfrentar este desafio se incluyen:

e Reducir las emisiones de metano mediante mejoras en la disposicién final y captura y uso de biogas.
e  Prevenir emisiones indirectas al fomentar el reciclaje, el compostaje y la economia circular.

o Aumentar la resiliencia de los sistemas de gestion de residuos frente a eventos extremos como inundaciones,
incendios y deslizamientos, que afectan rellenos y sitios de acopio.

Ademas, la politica contribuye a los compromisos de la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N.° 21.455), que establece la
meta de carbono-neutralidad para 2050, y se alinea con las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) de Chile,
que incluyen medidas para mejorar la gestién de residuos sélidos urbanos como parte de la estrategia de mitigacién de
GEPe,

El presente plan es un instrumento de planificacién estratégica y territorial liderado por el Ministerio de Obras Publicas
(MOP) para la region del Biobio. Es una hoja de ruta para orientar la inversion publica en infraestructura y la gestion de los
recursos hidricos en un horizonte de mediano plazo. La principal finalidad del Plan es definir los proyectos de infraestructura
y las acciones en la gestion del recurso hidrico al afio 2021.

Su objetivo principal es diagnosticar las brechas y necesidades en materia de infraestructura y agua en la region, para
luego proponer una cartera de proyectos priorizados que impulsen el desarrollo econémico, mejoren la calidad de vida de
los habitantes y aumente la seguridad del territorio. Este plan integra el trabajo de las distintas direcciones del MOP
(Vialidad, Obras Hidraulicas, Direccion General de Aguas, Obras Portuarias, entre otras) bajo una misma vision comin4°.

El instrumento tiene un alcance regional y abarca todas las comunas del Biobio, proponiendo una cartera de inversiones
y estudios basicos necesarios para materializar los proyectos. Aunque el PRIGRH fue formulado el afio 2012y el concepto
de cambio climético no es su eje explicito, en la practica, es un instrumento fundamental de adaptacién climética, donde
su relacién se manifiesta en sus principales ejes de inversion, los cuales buscan reducir la vulnerabilidad frente a amenazas
hidrometeorolégicas.

Tabla N°3: Ejes estratégicos del Plan Regional de Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico
Relacién con el cambio

Eje estratégico climatico (Adaptacion y/o Descripcion
Mitigacion)
o , Es la respuesta directa a la disminucién de precipitaciones y la mayor
Gestion de la Sequia o . . A
. o~ Adaptacion frecuencia de sequias. Incluye proyectos de embalses, modernizacion del
y Seguridad Hidrica ! L
riego y el fortalecimiento del Agua Potable Rural.
Control de Busca reducir la vulnerabilidad de centros poblados, areas agricolas e
Inundaciones y Adaptacion infraestructura critica frente a eventos de precipitacion extrema y crecida
Riberas de rios. Incluye la construccion de defesas fluviales y encauzamientos.
. Responde al aumento del nivel del mar y a la mayor intensidad y
Proteccion del Borde . . . g
Adaptacion frecuencia de las marejadas. Incluye la construccion de obras de
Costero e . . . .
proteccion del litoral y el reforzamiento de la infraestructura portuaria.
Su foco principal es la adaptacion, disefiando caminos y puentes que
Infraestructura y . e resistan eventos climaticos extremos. Puede generar co-beneficios de
Adaptacion y Mitigacion

Conectividad Vial

Fuente: Mapocho Consultores en base a MOP (2012).

mitigacién si la mejora de la logistica reduce el consumo de combustible
en el transporte.

38 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2022. Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero Chile 2022.
39 Gobierno de Chile. 2022. Ley N.° 21.455: Ley Marco de Cambio Climéatico. Diario Oficial de la Republica de Chile.
40 Ministerio de Obras Publicas (MOP). 2012. Plan Regional de Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico al 2021, Regién del Biobio. Resumen Ejecutivo. Direccion Regional de Planeamiento, Ministerio

de Obras Publicas, Regién del Biobio.
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El Plan de Accion de Hidrégeno Verde (H2V), es un instrumento estratégico que establece la hoja de ruta para el desarrollo
de la industria del hidrogeno verde en Chile, buscando su integracion en la matriz energética y la descarbonizacién de
sectores de dificil electrificacion4!. Este plan incluye ejes de trabajo que van desde el fortalecimiento de la institucionalidad
y el financiamiento de proyectos, hasta la planificacién territorial y la participacion ciudadana, asegurando la sostenibilidad
ambiental, la generacion de empleo y el desarrollo productivo local“2. Como se aprecia en la Tabla N°4, los principales
ejes estratégicos abarcan inversiones, sostenibilidad, planificacion territorial y participacién ciudadana, los cuales sirven
de marco para orientar el despliegue de proyectos en todo el pais.

Tabla N°4: Ejes Estratégicos del Plan de Accion de Hidrégeno Verde 2023-2030

Eje Estratégico Descripcion
Inversiones e Generacion de condiciones para proyectos de H2V, esquemas de financiamiento y marco
institucionalidad regulatorio robusto.
Sostenibilidad y valor local Compatibilidad ambiental, generacion de empleo y fortalecimiento del capital humano local.

Infraestructura y organizacién = Planificacién del uso de suelo, minimizacion de impactos en asentamientos humanos e
territorial infraestructura habilitante.
Participacion ciudadana Incorporacion de la comunidad mediante talleres, audiencias y encuestas en todas las regiones
involucradas.
Fuente: Mapocho Consultores en base a GIZ & Ministerio de Energia, 2023.

Para la Regién del Biobio, el H2V resulta especialmente relevante dado su alto potencial de generacién renovable (5.205
MW instalados) y su papel como nodo industrial estratégico, lo que la posiciona para liderar la transicién hacia una
economia baja en emisiones*3. Ademas, se proyecta que la implementacién del plan genere entre 22.048 y 78.632 empleos
directos e indirectos a 2030, impulsando la reconversion laboral y fortaleciendo los encadenamientos productivos
regionales*. Como se observa en la Tabla 5, los impactos esperados para la regién incluyen beneficios en capacidad de
generacion, uso eficiente de recursos hidricos, empleo, desarrollo productivo y reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Tabla N°5: Impactos esperados del H2V en la Region del Biobio

Aspecto Dato Relevante
eclaézzfégad instalada 5.205 MW de generacion, con creciente participacion de ERNC (solar, edlica, biomasa, mini-hidro).
Solo 5 % del agua actualmente desalada seria necesaria para cumplir la meta de 25 GW de electrolizadores
Uso de agua

al 2030.
Empleo proyectado Entre 22.048 y 78.632 empleos (directos e indirectos) en el periodo 2023-2030.

Impulso a la diversificacion de la economia regional, fomento de encadenamientos industriales, atraccion
de inversion y generacion de capital humano especializado.

Reduccion de emisiones de GEI al sustituir combustibles fosiles en transporte, industria y generacion
térmica.

Fuente: Mapocho Consultores en base a GIZ & Ministerio de Energia, 2023.

Desarrollo productivo

Contribucion climatica

2.7 Instrumentos Comunales Asociados al Cambio Climatico

Existen diversos instrumentos que se relacionan con las politicas climaticas definidas por la Ley Marco de Cambio
Climatico. A continuacién, se presenta una breve caracterizacion de los instrumentos antes mencionados con el fin de
identificar los lineamientos y objetivos estratégicos, y su incidencia dentro del Plan de Accién de Cambio Climatico.

41 Ministerio de Energia. 2023. Plan de Accion de Hidrégeno Verde 2023-2030. Gobierno de Chile.

42 GIZ & Ministerio de Energia. 2023. Mesas técnicas e iniciativas sectoriales para el desarrollo del H2V.

43 Comision Nacional de Energia. 2023. Reporte de Capacidad Instalada de Generacion — Region del Biobio.
44 GIZ & Hinicio. 2021. Cuantificacion del encadenamiento laboral para el desarrollo del hidrégeno en Chile.
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El PLADECO constituye un instrumento estratégico que orienta el desarrollo integral de la comuna de Cafiete,
considerando su realidad territorial, social, econdmica y ambiental. En este, se establece una visidn comunal considerando
el horizonte de desarrollo sostenible para Cafiete, proyectando una comuna inclusiva, con identidad cultural, cohesién
social y respeto por su entorno natural. La misién sefiala el compromiso municipal de fortalecer la gestion participativa y
promover politicas publicas que integren el bienestar social, el crecimiento econdmico y la sustentabilidad ambiental. Por
otro lado, segun los ejes estratégicos consideran dimensiones sociales, economicas, culturales, territoriales y ambientales,
orientadas a un desarrollo equitativo y resiliente.

Este instrumento contempla objetivos vinculados al fortalecimiento del capital humano, el desarrollo productivo local, la
infraestructura comunitaria, la proteccién del patrimonio cultural y natural, asi como la promocién de una gestion ambiental
eficiente. Entre los programas y proyectos priorizados destacan:

Mejoramiento de infraestructura urbana y rural con criterios de sustentabilidad.

Programas de fomento productivo local con enfoque en actividades agricolas, forestales y turisticas sostenibles.
Iniciativas de proteccion y conservacion de recursos naturales, particularmente en areas rurales.

Proyectos de equipamiento comunitario que integren eficiencia energética y manejo responsable de residuos.

El diagndstico del PLADECO identifica una distribucién demografica comunal con una poblacion distribuida entre areas
urbanas y una significativa proporcién en sectores rurales. Respecto a actividades econdmicas principales, estas se
concentran en la agricultura, la silvicultura, el comercio y los servicios. Ademas, se reconocen brechas sociales
relacionadas con la desigualdad en el acceso a servicios basicos, educacion, salud y conectividad. Territorialmente, se
evidencia una alta dependencia de los recursos naturales, lo que refuerza la necesidad de incorporar criterios ambientales
en la planificacion comunal.

El PLADECO integra lineamientos ambientales y de sustentabilidad que son relevantes para la adaptacion y mitigacion del
cambio climatico. Entre ellos se destacan:

Incorporacién de metas de gestion ambiental en la planificacion territorial.

Fomento al uso sostenible de los recursos naturales y fortalecimiento de la infraestructura verde.
Consideracién de riesgos ambientales y de infraestructura critica frente a eventos extremos.
Promocién de la educacién ambiental y participacion comunitaria en iniciativas sustentables.

Estos elementos permiten establecer sinergias directas con el PACCC, fortaleciendo la gobernanza ambiental y la
resiliencia de la comuna frente a los desafios climaticos.

Este instrumento de planificacion territorial, promulgado en 2009, es fundamental para comprender los alcances y
limitaciones del desarrollo comunal. Este fue concebido en un periodo previo a la globalizacién de los instrumentos del
cambio climatico en las politicas publicas, por lo que su enfoque ambiental es de carécter de gestion de riesgos tradicional,
sin una perspectiva climatica prospectiva.

El contenido ambiental del Plan Regulador Comunal (PRC) se centra en la proteccion y regularizacion de elementos
geograficos notables y en la definicion de areas de riesgo basadas en amenazas conocidas en ese momento.

e  Proteccion de cursos de agua y areas verdes: La normativa establece franjas de proteccién no edificables sin
estudios previos en torno a los rios Tucapel y Leiva.

o Identificacion de areas especiales: Siendo zonas que estan sujetas a restricciones de diverso grado en cuanto a
urbanizacion y edificacién debido a las caracteristicas ambientales del lugar, como zonas de proteccién
ecoldgica, quebradas, pantanos, laderas.

e  Restriccion de uso en laderas y pendientes: Establece estudios ambientales de mecanica de suelos, evacuacion
de aguas lluvias y otros que la DOM estime conveniente al momento de proyectos de construccidn cuyas
actividades se desarrollen en pendientes superiores al 30%, con la finalidad de evitar riesgos de desastres.

Consolidandose el PRC el principal instrumento de gobernanza para la gestion del suelo urbano, radicando su poder en el
caracter normativo y vinculante de este instrumento, ejerciendo la gobernanza mediante la zonificacion del territorio, que

45 llustre Municipalidad de Cariete, 2024. Plan de Desarrollo Comunal PLADECO. Obtenido de: https:/www.municanete.cl/ TRANSPARENC |A2024/Septiembre2024/PLADECO_2023-2030.pdf
48 llustre Municipalidad de Cariete, s.f. Plan Regulador Comunal de Cariete. Obtenido de: https://municanete.cl/v2/planRegulador/
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define los usos de suelo permitidos, “residencial’, “comercial”, “equipamiento”, entre otros, especificando las normas de
edificacion para cada zona.

Este instrumento de planificacion articula acciones de eficiencia energética, transicion hacia energias renovables y
reduccién de emisiones asociadas al consumo energético. Su importancia ambiental radica en que permite vincular la
gestién comunal con los compromisos de mitigacién del cambio climatico, la mejora de la calidad del aire y la proteccién
de ecosistemas locales.

Segun el diagnostico realizado, el consumo total anual de energia en la comuna de Cafiete se estima en 299,39 GWh,
donde un 9% corresponde a energia eléctrica y un 91% a combustibles fésiles y lefia. La lefia representa la principal fuente
de consumo con aproximadamente 65 GWh/afio, seguida por gasolina (85,86 GWh) y diésel (113,53 GWh). La distribucion
por sectores es la siguiente:

Residencial: 162,27 GWh (mayoritariamente gasolina y diésel).
Publico: 23,48 GWh (principalmente electricidad y lefia).
Comercial: 72,63 GWh.

Industrial: 57,04 GWh (predomina la lefia como fuente energética).

El territorio de Cafiete presenta un alto potencial en energias renovables no convencionales (ERNC):

Solar fotovoltaica: 16,63 GWh/afio.

Edlica: 402,46 GWh/ano.

Hidroeléctrica: 438 GWh/afio.

Biomasa: mas de 3.000 GWh/afio (principalmente agricola, ganadera y forestal).
Geotermia: 0,04 GWh/afio.

Undimotriz: 0,02 GWh/afio.

El potencial total de generacién de energia supera ampliamente el consumo actual de la comuna (mas de 3.000 GWh
anuales frente a 299 GWh de consumo). Por otro lado, el Plan Energético Local contempla diversas lineas de accién
estratégicas:

e 100% de luminarias publicas eficientes energéticamente al 2022.

e  60% de edificios publicos con sistemas energéticos eficientes y abastecidos en un 40% con ERNC al 2029.

e Fomento a la movilidad sostenible, con la meta de que al 2021 un 5% de los vehiculos registrados sean no
motorizados.

e  (Capacitacion de funcionarios municipales en gestion energética (60% para 2022).

e  Conformacion de una cooperativa energética comunal para 2030 con al menos el 20% de participacion en el
mercado local.

Dentro del marco de la Estrategia Energética Local y el programa Comuna Energética se identifican iniciativas que pueden
escalarse en el PACCC:

Programa de inclusién energética de Cafiete: mejoramiento de eficiencia energética en viviendas vulnerables.
"Cafiete se ilumina con tecnologia LED": recambio de luminarias publicas.

Electrificacién rural con sistemas solares fotovoltaicos.

Planta de biogas en el camal municipal de San Vicente de Cafiete.

Centro de innovacion energético como espacio demostrativo y experimental.

Red ciudadana para la capacitacién y compra colectiva de sistemas de energia renovable.

47 Agencia de Sostenibilidad Energética, 2021. Estrategia energética local de Cafiete. Obtenido de: https://comunaenergetica.cl/w p-content/uploads/2021/07/Resumen-EEL-Canete.pdf
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La comuna de Carete ha definido lineas prioritarias en torno a los principales componentes ambientales:

Agua: gestion de la crisis hidrica, eficiencia en el uso y proteccion de fuentes hidricas, especialmente lagos,
lagunas y humedales.

Biodiversidad: conservacién de ecosistemas como Nahuelbuta, humedales urbanos y lagunas costeras;
restauracion ecolégica y control de especies invasoras.

Residuos: gestion integral de residuos sélidos domiciliarios, prevencion, reduccion, reutilizacion, reciclaje y
compostaje.

Areas verdes: recuperacion de espacios publicos y promocién de soluciones basadas en la naturaleza.
Contaminacion: control de microbasurales, contaminacion de cuerpos de agua y calidad del aire.

Educacién ambiental: fortalecimiento del SNCAE, huertos escolares, talleres y campafas de sensibilizacion
comunitaria.

Entre los principales proyectos y programas ambientales destacan:

Restauracion ecolégica y conservacion de biodiversidad (ecosistemas lacustres y humedales).

Campafias de eficiencia hidrica y energética.

Recambio de luminarias publicas a tecnologia LED.

Elaboracién del Plan Local de Cambio Climatico y participacion en la Red Chilena de Municipios ante el Cambio
Climatico.

Programas de reduccion, reutilizacion y reciclaje, lombricultura y compostaje.

Puntos limpios y de acopio para pilas, baterias y aceites domésticos.

Programas de educacidén ambiental: huertos escolares, concursos, talleres y capacitaciones.

Ordenanza de Tenencia Responsable y operativos de control de zoonosis.

Las metas ambientales de la comuna se orientan a:

Fortalecer la resiliencia frente al cambio climatico mediante la conservacién de humedales urbanos y
restauracion de ecosistemas.

Reducir la vulnerabilidad hidrica y promover eficiencia en el consumo de agua y energia.

Disminuir la generacidn de residuos y avanzar hacia una economia circular con empleo verde.

Mejorar la calidad del aire reduciendo fuentes de contaminacion locales.

Integrar perspectiva de género y justicia ambiental en la gestion ambiental local.

Aumentar la cobertura de establecimientos educacionales certificados en SNCAE vy la capacitacién ciudadana
en el cambio climatico.

La estrategia incorpora activamente la participacion comunitaria a través de mecanismos como:

Comité Ambiental Comunal y Mesa de Gobernanza Ambiental Climatica Comunal (GACC).
Sistema de denuncias ambientales ciudadanas.

Programas de capacitacién y educacién comunitaria en gestién de residuos, energia y agua.
Difusién ambiental mediante canales municipales y participacion en redes regionales y nacionales.

Entre los actores claves descritos en la EAC destacan organizaciones socioambientales locales, comunidades mapuches,
establecimientos educacionales, servicios publicos (CONAF, SEREMI de Medio Ambiente), y agrupaciones ciudadanas
como el Comité Ambiental Comunal y mesas territoriales de turismo sustentable.
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Este plan es desarrollado bajo el marco normativo de la ley 21.364 y representa una evolucidn fundamental en la gestién
de emergencias enfocandose hacia la gestion integral de los riesgos presentes en la comuna, incorporando explicitamente
la variable climatica en su diagnéstico y estrategia. En términos de gobernanza, se definen roles de responsabilidades
claras para los actores territoriales, tanto publicos, como privados y de la sociedad civil, estableciendo un marco de accion
coordinado que abarca cuatro fases del ciclo del riesgo: Mitigacién, Preparacion, Respuesta y Recuperacion.

Desde la perspectiva del contenido ambiental y su relacion con el diagnéstico de cambio climatico, el Plan Comunal para
la Reduccion de Riesgos y Desastres marca un punto de inflexion, reconociendo explicitamente al cambio climatico como
un factor agravante que intensifica las amenazas existentes en la comuna. El diagnéstico identifica y prioriza riesgos claves
del territorio como, incendios forestales, inundaciones, remociones en masa, déficit hidrico, entre otros que son analizados
no solo desde una perspectiva histérica, sino como desafios dinamicos cuya frecuencia e impacto son alterados por el
clima, a continuacion, se expone una tabla resumen con las amenazas, vulnerabilidades y capacidades identificadas en el
Plan.

Tabla N°6: Resumen de Amenazas, Vulnerabilidades y Capacidades del riesgo comunal

Porcentaje (%) de poblacion  Infraestructura Ll [z el

Amenaza expuesta critica expuesta ambiente acciones de RRD frente a
expuesto la amenaza seleccionada.

Incendios forestales Entre el 51% y 75% Si Si Si

Incendios estructurales Entre el 1% y el 25% No No Si

Accidentes de transporte Entre el 76% y el 100% No No Si

vehicular (urbano-rural)

Inundacion Entre el 1%y el 25% No No Si

Escasez hidrica Entre el 26% y el 50% No No Si

Remocién en masa Entre el 1% y el 25% No No Si

Sismos a gran escala Entre el 76% y el 100% Si No Si

Fuente: Mapocho consultores, 2025. En base a PRRD de Cafiete.

Ademas, se realiza una caracterizacion de la vulnerabilidad comunal considerando factores ambientales, como la
predominancia de plantaciones forestales en la matriz urbano-rural y sociales, como la exposicion de la poblacién a la
escasez de agua. Esta gestion propuesta en el plan se alinea directamente con una estrategia de adaptacion climética, al
establecer objetivos y acciones concretas para la mitigacién y adaptacion de los riesgos climaticos.

De esta forma el PRDD se posiciona como un diagnéstico avanzado para el PACCC, que proporciona un analisis de
vulnerabilidad climética, con lineas estratégicas de accién sobre las cuales el PACCC puede construir medidas de
adaptacion especificas.

48 llustre Municipalidad de Cariete, 2024. Plan Comunal para la Reduccion de Riesgos y Desastres. Obtenido de:
https:/www.municanete.cl/ TRANSPARENCIA2024/documentos/planRiesgosDesastres.pdf
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3. DIAGNOSTICO COMUNAL

3.1 Antecedentes generales

En este capitulo se formulan las bases para el desarrollo del Plan de Accién de Cambio Climatico (PACCC) de la comuna
de Cafiete, caracterizando la realidad territorial a través de un analisis integrado de sus componentes. Se profundiza en la
interaccion de sus dinamicas geogréficas, demogréficas, econdémicas, socioculturales y ambientales para construir una
linea base robusta. Dicha comprensién es indispensable para identificar las vulnerabilidades criticas y capacidades
adaptativas de la comuna, permitiendo un disefio de estrategias y acciones climaticas pertinentes, efectivas y arraigadas
para las particularidades del territorio.

El presente aparatado tiene la finalidad de caracterizar la dimensién biofisica y administrativa del territorio de Cafiete,
ofreciendo una base descriptiva de los componentes que estructuran la comuna. Se aborda la configuracion
geomorfoldgica, los tipos y usos de suelo, junto a un andlisis del sistema hidrico, las particularidades del clima local y la
biodiversidad presente. Esta caracterizacion se construye a partir de informacion oficial proveniente de fuentes como la
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), la Corporacion Nacional Forestal (CONAF), el Servicio Nacional de Geologia y
Mineria (SERNAGEOMI), Planes Comunales/regionales, entre otros.

3.1.141

La comuna de Cafiete, perteneciente a la provincia de Arauco, es una de las 33 comunas que componen la regién del
Biobio. Geograficamente se encuentra ubicada en las coordenadas 37°48'00" Sy 73°23'00" O.

Localizacion

Administrativamente el territorio comunal limita al norte con Los Alamos, al este Angol y Contulmo, al sur con Tiria y al
osete con el Océano Pacifico. La comuna tiene una superficie total de 760,4 km2, lo que representa el 13,9% del total
provincial y el 3,18% de la superficie regional.

Imagen N°2: Localizacion de la comuna de Cariete
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3.1.1.2 Unidades geomorfoldgicas y relieve

El relieve es un factor clave en la configuracion de la hidrologia local, la distribucion de los ecosistemas y la exposicion a
riesgos climaticos. La geomorfologia y relieve de la comuna de Carete estan intrinsicamente ligados a dos unidades
mayores: la Cordillera de Nahuelbuta y la Plataforma Litoral.

Imagen N°3: Geomorfologia de la comuna de Cafiete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024).

La cordillera de la costa al sur del rio Biobio recibe el nombre de la cordillera de Nahuelbuta, una geoforma que se
caracteriza por sus altas superficies de erosion solevantadas que superan los 1.000 metros, alcanzando cumbres de hasta
1.530 m.s.n.m. Su génesis se remonta al Cretacico Medio, marcada por movimientos verticales que persisten en el
Cuaternario, esta cordillera actia como una barrera fisica al interior con una ladera de barlovento que recibe una fuerte
influencia marina#®. En la comuna de Cafiete, la cordillera de Nahuelbuta se caracteriza por la presencia de cumbres como
el cerro Pichinahuel (1.448 m.s.n.m) y la Piedra del Aguila (1.369 m.s.n.m) que forman parte de la misma unidad
geomorfoldgica.

La Plataforma Litoral se ubica al sur del Golfo de Arauco, constituyéndose como una meseta de aproximadamente 100
metros de altura sobre el nivel del mar. El origen de esta unidad se remonta a los periodos Terciario y Cuaternario,
modelada por lentos movimientos de acenso y descenso de bloques costeros conformados por areniscas y lutitas
intercaladas con mantos de carbén0. Esta zona se encuentra fuertemente accidentada por la tectdnica de falla, lo que
presenta un factor de riesgo.

Las particularidades geomorfolégicas de la zona evidencian una vulnerabilidad a diversos riesgos. EI cambio de uso de
suelo ha generado una degradacion del suelo, lo que incrementa los riesgos de erosién y movimientos en masa, sumando
a esto el riesgo inherente a la alta sismicidad de la zona. La investigacion de Gélvez-Rengifo y colaboradores (2020)%!
sobre la dinamica tectonica del margen continental de Chile central y sur (33°-42°S) revela la existencia de fallas activas
que pueden influir en el paisaje y generar riesgos de remocion en masa y tsunamis.

49 llabaca, P. 2009. Dinamica de los paisajes costeros del sur de Chile. Geografia del Norte Grande, N° 44, pp 21-39.

50 Ascencio, L. 1995. Historia de la frontera de Arauco. Editorial Universidad de Concepcion, Chile.

51 Gélvez-Rengifo, M. Gana, F. Melnick, D. y Sepulveda, S. 2020. Tectonic geomorphology of the Andean forearc along the rupture zone of the Mw 8.8 2010 Chile earthquake. Tectonics, 39(6),
€2020TC006240.
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3.1.1.3 Clima

La comuna de Cafiete se caracteriza por una diversidad de microclimas, determinados principalmente por la influencia del
Océano Pacifico y la presencia de la Cordillera de Nahuelbuta. Segun la clasificacion climatica de Képpen, en el territorio
comunal se identifican las siguientes variantes del clima mediterraneo con influencia oceanica (Csb), caracterizado por
veranos secos y templados e inviernos lluviosos y frescos.

Clima mediterraneo de influencia costera (Csh(i)): Abarca la franja litoral y se extiende hasta los 750 m.s.n.m. Presenta
una temperatura media anual de 12°C y un promedio de precipitaciones de 900 mm anuales, con una fuerte influencia de
la nubosidad costera.

Clima mediterraneo de lluvia invernal (Csb): Es el clima que predomina en gran parte de los valles interiores de la comuna,
en altitudes que van desde los 100 hasta los 1.000 m.s.n.m. Se registran una temperatura media anual de 11°C y un
promedio de precipitaciones de 700 mm anuales.

Clima mediterraneo de altura (Csb(h)): Se encuentra en las zonas mas elevadas de la Cordillera de Nahuelbuta, entre los
1.000 y 3.000 m.s.n.m. Las temperaturas son mas bajas, con una media anual de 9°C, y las precipitaciones alcanzan los
900 mm anuales.

Clima mediterraneo frio (Csc): También influenciada por la Cordillera de Nahuelbuta, se presenta en altitudes entre 650 y
2.500 m.s.n.m. Es el clima mas frio de la comuna, con una temperatura media anual de solo 6°C y un promedio de
precipitaciones de 900 mm anuales.

Imagen N°4: Zonas climaticas de Koppen-Geiger en la comuna de Cafiete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024).

El clima de Cariete, moderado por la influencia oceanica, presenta una temperatura media anual de 11,8°C. La variacion
de la temperatura a lo largo del afio es de aproximadamente 7,9°C, evitando extremos térmicos. EI mes més calido es
enero, con una temperatura maxima promedio de 21°C, mientras que julio es el mas frio, con una minima promedio de
6°C.

El régimen de precipitaciones es marcadamente estacional. El periodo de lluvias se concentra en los meses de invierno,
alcanzando su maximo en junio, con un promedio de 177 mm. En contraste, los veranos son secos, registrando en enero
un promedio de solo 18 mm. El promedio anual de precipitacién para la comuna se situa en torno a los 1.200 — 1.400 mm.

Es crucial destacar que la provincia de Arauco ha experimentado una tendencia a la baja en las precipitaciones.
Registrando un déficit hidrico superior al 26% con respecto a los promedios histéricos, una condicién que agudiza la
vulnerabilidad de la comuna frente al cambio climatico.
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos de Climate-data.org (2023).

Desde una perspectiva agroclimatica, la comuna de Cafiete se enmarca en la zona de Secano Costero. Esta zona se
caracteriza por un clima mediterraneo marino fresco, con las siguientes particularidades:

» Temperaturas: Las maximas medias en verano oscilan entre 23 y 24,5°C y las minimas en inverno se situan
entre 5y 6,5 °C.

» Periodo libre de heladas: Se extiende por aproximadamente 4 meses.

» Periodo de crecimiento vegetativo: Dura entre 9 y 10 meses, comenzando generalmente en abril.

»  Precipitaciones estivales: Durante el verano, las precipitaciones son minimas, teniendo un promedio entre 70 y
120 mm.

Imagen N°6: Promedio de precipitaciones en la comuna
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Las condiciones de relieve en la comuna generadas por la diferencia altitudinal entre el nivel de mar y la cordillera de
Nahuelbuta generan una gradiente en las precipitaciones. Donde, los vientos himedos provenientes del Océano Pacifico
se ven forzados a ascender por la cordillera, provocando una mayor descarga de lluvias en el sector oriental de Cafiete52.

52 Luebert, F., & Pliscoff, P. 2017. Sinopsis bioclimatica y vegetacional de Chile. Editorial Universitaria.
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Esta barrera climatica natural crea una gradiente de precipitacion que es fundamental para entender la distribucién de los
ecosistemas locales. Convirtiendo la cordillera de Nahuelbuta en un refugio bioclimatico y un hotspot de biodiversidad de
importancia global, albergando una alta concentracién de especies endémicas®?.

3.1.1.4 Suelos

Los suelos son un componente fundamental en los ecosistemas, cumpliendo funciones vitales que van desde el soporte
para la biodiversidad hasta la regulacion de ciclos hidrologicos y bioquimicos. Este recurso actia como un reservorio de
materia organica, filtran y purifican el agua, y constituyen la base para las actividades productivas que sustentan a las
comunidades humanas54. La comprension de sus caracteristicas y potencialidades es clave para una planificacion territorial
resiliente.

En la comuna de Cafiete, la edafologia esta marcada por geografia local, distinguiéndose dos grandes dominios:

e Zonacosteray valles: En esta area predominan suelos de tipo Alfisoles e Inceptisoles, derivados de terrazas
marinas y rocas graniticas. Se caracterizan por texturas franco-arcillosas y colores pardo-rojizos (Serie
Cafiete). Si bien son suelos de buena estructura, en sectores de pendientes son susceptibles a la erosion
hidrica, un riesgo que podria intensificarse con el aumento de eventos de precipitacion extrema®s.

e  Cordillera de Nahuelbuta: Al sector cordillerano, los relieves son mas abruptos, pero los suelos presentan
un buen desarrollo, con altos contenidos de arcilla que les confieren una adecuada capacidad de retencion
de humedad, siendo vitales para el mantenimiento de los ecosistemas forestales nativos.

Imagen N°7: Usos de suelo de la comuna
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024)

La aptitud de suelo para distintos usos productivos es limitada en la comuna. Los suelos de Clase | y Il son los mas fértiles
y aptos para la agricultura intensiva, siendo escasos en la comuna de Cafiete, ocupando solo un 8,9% de la superficie
comunal. Estos se concentran principalmente en el valle del rio Cayucupil y en la planicie litoral.

En contraste, los suelos de Clase VII, que presentan severas limitaciones para la agricultura, pero son aptos para la
actividad forestal y la conservacion de biodiversidad, son dominantes en el territorio, abarcando cerca del 60% de la
superficie comunal.

53 Smith-Ramirez, C. 2004. The Chilean Coastal Range: a vanishing treasure. Frontiers in Ecology and the Environment, 2(5), 232-232.

54 Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). 2015. World reference base for soil resources 2014, update 2015: International soil classification system for naming soils and creating
legends for soil maps. World Soil Resources Reports No. 106.

55 Stolpe, N. 2006. Suelos de la Region del Bio Bio. Trama Impresores. Chillan, Chile.
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Esta distribucién de la capacidad de uso se refleja en la cobertura actual de suelo, donde:
» Bosques: Componen la principal cobertura, con un 60,24% del territorio (65.439 ha). De esta superficie, las
plantaciones forestales representan el 57%, mientras que el bosque nativo corresponde al 40,18%.
» Terrenos agricolas: Abarcan un 20,08% (21.807 ha), localizados en los valles y zonas de baja pendiente.
»  Praderas y Matorrales: Ocupan un 13,64% (14.811 ha).

El dominio de las plantaciones forestales principalmente de pinos (Pinus spp) con eucaliptos (Ecalyptus globulus) y la
escasez de suelos con alta capacidad agricola son factores determinantes para la vulnerabilidad socioeconémica de la
comuna. La gestién sostenible de estos recursos, especialmente del bosque nativo y de los suelos agricolas, es un pilar
fundamental para la adaptacion al cambio climatico.

3.1.1.5 Hidrologia

Los recursos hidricos son un pilar para el desarrollo social, econémico y ecoldgico del territorio. La disponibilidad y calidad
del agua son determinantes para el consumo humano, las actividades productivas y la conservacién de la biodiversidad,
en un contexto de cambio climatico, la gestion de este recurso es un desafio prioritario.

La red hidrogréfica de la comuna se enmarca principalmente en dos grandes sistemas hidricos costeros, cuya cabecera
se encuentra en la vertiente occidental de la cordillera de Nahuelbuta. Esta cordillera actia como una divisoria de aguas
entre las regiones del Biobio y La Araucania.

a. Cuenca Costera Lebu — Paicavi: Drena la mayor parte de aguas del norte y centro de la comuna, abarcando una
superficie de 1.695 km2.

b. Cuenca Costera entre rio Paicavi y Limite Regional: Drena las aguas del sector sur del territorio, con una
superficie de 1.339 km2.

Imagen N°8: Cuencas y red hidrogréafica de Cariete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024).

Dentro de la comuna, el sistema se organiza en cuatro subcuencas principales de caracter costero, Pangue-Paicavi,
Paicavi, Paicavi-Lleu Lleu y Lleu Lleu. Todos los cursos de agua nacen en la cordillera de Nahuelbuta y desembocan en
el Océano Pacifico. A continuacion, se detallan los principales cursos y cuerpos de agua:
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» Rio Paicavi: Es el principal colector de agua de la comuna, tiene un régimen pluvial estricto, lo que lo hace
altamente dependiente de las aguas lluvias anuales. Sus mayores caudales se registran en los meses de
invierno, mientras que en verano experimenta una considerable disminucion. Estd marcada estacionalidad
aumenta su vulnerabilidad frente a la disminucion de precipitaciones y sequias prolongadas proyectadas por el
cambio climatico3s.

» Lago Lanalhue: Este cuerpo de agua tiene una superficie total de 32,7 km2 siendo un elemento iconico y
estratégico. Es un importante reservorio natural y regulador del sistema hidrico local, captando las aguas de
numerosos esteros que descienden de la cordillera de Nahuelbuta. Su origen esta asociado a la Falla de
Lanalhue, una estructura geologica activa que también define la geomorfologia de la zona.

» Lago Lleu Lleu: Aunque solo un 17% de su superficie se encuentra en Cafiete, este lago es reconocido por la
excepcional calidad de sus aguas®’. Al igual que el lago Lanalhue, cumple un rol crucial en la regulacién hidrica
de la parte sur de la comuna, descargando sus aguas al mar a través del rio del mismo nombre.

Ademés de estos sistemas hidricos, una red de humedales y lagunas costeras de 7,7 km2 contribuye a la diversidad de
ecosistemas acuaticos y a la resiliencia hidrica del territorio. La proteccion y gestion integrada de toda esta red hidrografica
es esencial para asegurar la provision de agua y mitigar los efectos del cambio climético.

3.1.1.6  Ecosistemas y biodiversidad

El territorio comunal alberga un patrimonio natural invaluable, articulado en torno a un importante corredor biogeogréafico
que conecta la cordillera de Nahuelbuta con los sistemas lacustres de Lanalhue y Lleu Lleu. Esta &rea no solo destaca por
sus bellezas escénicas, sino también por su rol como un hotspot de biodiversidad, concentrado un alto nimero de especies
endémicas y en peligro de extincidn, lo que la convierte en un &rea prioritaria para la conservacion a nivel nacional y
globals.

Imagen N°9: Especies de fauna presentes en la comuna de Cafiete: (1) Sapo de Nahuelbuta (Eupsophus nahuelbutensis), (2) Zorro
de Darwin (Lycalopex fulvipes), (3) Sapo de Bullock (Telmatobufo bullocki), (4) Loro choroy (Enicognathus leptorhynchus), (5)
carpintero negro (Campephilus magellanicus), (6) cisne de cuello negro (Cygnus melanocoryphus)

TEET.

Fuente: (1) Arauco ltda, (2) Kenosus nature, (3) ECA.ONG, (4) AviarioJP, (5) Chile Silvestre, (6) Pablo Birds.

56 Direccion General de Aguas (DGA). 2017. Actualizacion del Balance Hidrico Nacional de Chile. Ministerio de Obras Publicas. Santiago, Chile.
57 Parra, O., Valdovinos, C., Urrutia, R., Cisternas, M., Habit, E., & Mardones, M. 2003. Caracterizacion y tendencias de la limnologia de los lagos de la Cordillera de la Costa de Chile. Revista Chilena de
Historia Natural, 76(2), 295-316.

58 Myers, N., Mittermeier, R. A., Mittermeier, C. G., da Fonseca, G. A. B., & Kent, J. 2000. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, 403(6772), 853-858.
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La cordillera de Nahuelbuta funciona como un refugio para especies Unicas en el mundo, muchas de las cuales han
encontrado en su aislamiento geografico las condiciones para evolucionar de manera singular. La zona es uno de los
Ultimos habitats para el zorro de Darwin (Lycalopex fulvipes), es una de las especies de canidos mas amenazas del mundo,
también es hogar de mamiferos icnicos del bosque templado como el puma (Puma concolor), el pudd (Pudu puda) y el
marsupial endémico monito del monte (Dromiciops gliroides), considerado un f6sil viviente y dispersor clave de semillas.
Ademas, es un epicentro de endemismo para los anfibios, en esta zona habitan especies en estado critico de conservacién
como la ranita de Darwin (Rhinoderma darwinii), el sapo de Bullock (Telmatobufo bullocki) y el sapo de Nahuelbuta
(Eupsophus nahuelbutensis), especies altamente sensibles a las alteraciones de su habitat y el campo climatico®®.

En cuanto la avifauna, se registran mas de 100 especies de aves, estando presente el imponente carpintero negro
(Campephilus magellanicus) y especies de psitacidos como el choroy (Enicognathus leptorhynchus) y la cachafia
(Enicognathus ferrugineus). Los cuerpos de agua presentes en la comuna son sitios clave para aves acuaticas y terrestres,
siendo habitat para el cisne de cuello negro (Cygnus melanocoryphus), diversas especies de taguas (Fulica armillata, F.
leucoptera) y el queltehue (Vanellus chilensis).

La siguiente tabla revela que la comuna es un territorio de extraordinaria importancia para la conservacién de la
biodiversidad al albergar una notable concentracién de fauna con problemas de conservacion y un alto grado de
endemismo. El 4rea es particularmente critica para la supervivencia de anfibios Unicos en el mundo, como el sapo de
Bullock catalogado en peligro critico (CR), junto a la ranita de Darwin y sapo de Nahuelbuta, ambos en peligro (EN). La
presencia del zorro de Darwin, también en peligro (EN) refuerza el rol de la cordillera de Nahuelbuta como un refugio vital

para especies cuya supervivencia depende directamente de la proteccion de estos ecosistemas.

Tabla N°7: Biodiversidad y estado de conservacién de avifauna y vertebrados

Nombre comiin Nombre cientifico =3 d_e’ Area de distribucion Orlg’e )
Conservacion geografico
Zorro de Darwin Lycalopex fulvipes En Peligro (EN) gﬁiopéoblamones: Cordillera de Nahuelouta y Endémico
Puma Puma concolor (C,\?.?)' Amenazada Ao largo de todo Chile, en diversos habitats. = Nativo
Pud Pudu puda Vulnerable (VU) Desde la Region del Maule hasta Aysén, en Nativo
bosques densos.
Monito del monte Dromiciops gliroides Preocupacion Menor Bo_sqges templados desde el Maule hasta Nativo
(LC) Chiloé.
Ranita de Darwin Rhinoderma darwinii | En Peligro (EN) Desde la Region del Biobio hasta Aysén, en Nativo
bosques templados.
Sapo de Bullock Telmatobufo bullocki En Peligro Critico Explu;wo dela Cordl!lera de Nahuelbuta Endémico
(CR) (Biobio y La Araucania).
Sapo de Nahuelbuta Eupsophus . En Peligro (EN) Restringido a la Cordillera de Nahuelbuta. Endémico
nahuelbutensis
... Preocupacién Menor = Amplia distribucién en Chile, desde .
Culebra de cola corta = Tachymenis chilensis (LC) Antofagasta hasta Los Lagos. Nativo
Carpintero nedro Campephilus Preocupacion Menor = Bosques andino-patagdnicos, desde el Nativo
P g magellanicus (LC) Maule hasta Tierra del Fuego.
Loro choroy Enicognathus Vulnerable (VU) D(.esdle Aconcagua hasta Chl]oe, Endémico
leptorhynchus principalmente en la precordillera.
Loro cachafia Enlcognathus Preocupacion Menor Desde el Maule hasta Tierra del Fuego. Nativo
ferrugineus (LC)
Chirihue icalis luteola Preocupacion Menor Amphla dIStI’I.bUCIOH en Sudamérica; en Chile Nativo
(LC) de Arica a Tierra del Fuego
Loica Sturnella loyca (PLrg))cupamon Menor Desde Atacama hasta Magallanes. Nativo
Cisne de cuello Cygnus Preocupacion Menor | Desde Coquimbo hasta Tierra del Fuego, en .
Nativo
negro melancoryphus (LC) humedales y lagos.
, . . Preocupacion Menor = Desde Atacama hasta Tierra del Fuego, en .
Tagua comun Fulica armillata Nativo

(LC)

ambientes acuaticos.

59 Toledo, L. F., Becker, C. G., & Haddad, C. F. B. 2014. The effect of climate change on amphibians. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, 86(1), 219-231.
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Nombre comun Nombre cientifico Conservacién Area de distribucion geografico

Queltehue Vanellus chilensis Fl-rg;)cupaaon Menor Amplia distribucién en todo Chile. Nativo
H ) ) Preocupacion Menor = Desde Coquimbo hasta Tierra del Fuego, en .

uala Podiceps major Nativo

(LC) cuerpos de agua dulce y salada.
. e Chroicocephalus Preocupacion Menor | Alo largo de toda la costa de Chile y en .
Gaviota cahuil o S Nativo
maculipenis (LC) humedales interiores.

Fuente: Mapocho Consultores, en Base a Aves de Chile (2024), MMA (2025)5" y UICN (2024)52.

De acuerdo con la clasificacion de Luebert y Pliscoff (2017)83, el territorio comunal presenta tres grandes formaciones de
bosques templados, cuya distribucion esta determinada por la altitud y la proximidad a la costa:

a. Bosque Laurifolio Templado Costero: En las zonas mas bajas y himedas, dominan especies siempreverdes
como el olivillo (Aextoxicon punctatum) y el laurel chileno (Laurelia sempervirens), formando bosques densos y
de gran exuberancia.

b. Bosque Caducifolio Templado: A medida que aumenta la altitud, el paisaje es dominado por especies del género
Nothofagus. Se distinguen dos pisos principales: uno de coigiie (Nothofagus dombeyi) y roble (Nothofagus
obliqua) a altitudes medias, y otro de rauli (Nothofagus alpina) y lingue (Persea lingue) en zonas mas elevadas.

c. Bosque Resinoso Templado Costero: En las cumbres mas altas de la Cordillera de Nahuelbuta, se establece el
ecosistema mas emblematico: los bosques de araucaria (Araucaria araucana). Estas formaciones, consideradas
monumentos naturales, representan una de las poblaciones mas australes y costeras de esta especie,
confiriendo un valor ecoldgico y cultural excepcional al territorio.

Imagen N°10: Pisos vegetacionales de la comuna

Formaciones vegetacionales en comuna de Canete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024).

60 Aves de Chile. 2024. Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC). Recuperado de https://www.avesdechile.cl/.

61 Ministerio del Medio Ambiente (MMA), Gobierno de Chile. 2025. Procesos de Clasificacion de Especies segun Estado de Conservacion. Recuperado de https:/clasificacionespecies.mma.gob.cl/.
62 Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN). 2024. The IUCN Red List of Threatened Species. Recuperado de https:/www.iucnredlist.org/.

63 Luebert, F., & Pliscoff, P. (2017). Sinopsis bioclimética y vegetacional de Chile. Editorial Universitaria.
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La conservacion de esta extraordinaria biodiversidad es un eje central del PACCC, ya que estos ecosistemas no solo
constituyen un patrimonio en si mismos, sino que también proveen servicios ecosistémicos esenciales para la resiliencia
de la comuna, como la regulacion hidrica, la captura de carbono y el control de la erosion.

Imagen N°11: Especies de flora presentes en la comuna de Cafiete: (1) Araucaria (Araucaria araucana), (2) Laurel chileno (Laurelia
sempervirens), (3) Coigiie (Nothofagus dombeyi), (4) Rauli (Nothofagus alpina), (5) Lingue (Persea lingue), (6) Olivillo (Aextoxicon
puntactum)

1

Fuente: (1) Ecosostenible.cl, (2) Flickr, (3) Plantsystematic.org, (4) ShootChecker, (5) Flickr, (6) PlantasWallmapu.org.
3.1.1.6.1  Areas de conservacion de la biodiversidad

La conservacion de la biodiversidad a través de la proteccion de ecosistemas estratégicos es una de las herramientas mas
efectivas para la adaptacién al cambio climéatico. Estas areas de proteccion no son solo refugios para la flora y la fauna,
sino también que funcionan como una infraestructura natural que provee de servicios ecosistémicos vitales para la
resiliencia de las comunidades, tales como la regulacion del ciclo hidrico, la prevencién de la erosion, la captura de carbono
y la amortiguacion de eventos climaticos extremos®4.

En Chile, la conservacion in situ se articula a través de un mosaico de instrumentos legales y de planificacion. El mas
reconocido es el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), administrado por CONAF, que
incluye Parques Nacionales, Reservas Nacionales y Monumentos Naturales. A este se suman otras figuras de proteccién
cruciales como Santuarios de la Naturaleza (Ley N°17.288) y los Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad
(Ley N°19.300), que reconocen areas de alto valor ecolégico. Sumando a esto otras categorias de conservacion de
ecosistemas como la Ley de Humedales Urbanos y parque privados como los Santuarios de la Naturaleza al alero de la
Ley N°17.288.

64 IPCC. 2022. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge
University Press.
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Tabla N°8: Instrumentos para la conservacion de la biodiversidad con relevancia para Cafiete

Categoria de Proteccion

Areas SNASPE (CONAF)

Santuarios de la
Naturaleza

Sitios Prioritarios para la
Conservacion

Bienes Nacionales
Protegidos (BNP)

Humedales Urbanos

Otras Areas de Alto Valor

Marco Normativo

La Ley N°18.362 de 1984 crea un
Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado (SNASPE).

Ley N°17.288, sobre Monumentos
Nacionales Ley N°19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente
(modificada por la Ley N°20.417 de
2010.

Ley N. 19.300 sobre Bases Generales
del  Medio  Ambiente  (1994).
Dentro del marco normativo también se
identifica la “Estrategia Nacional de la
Biodiversidad 2003” actualizada al afio
2017, esta actia como guia para la
implementacion y manejo de los Sitios
Prioritarios para la Conservacion de la
Biodiversidad.

Los Bienes Nacionales Protegidos
(BNP) no tienen una ley en especifico
que los cree como categoria aislada,
sino que su marco normativo surge
como conjunto de normativas que
regulan los bienes fiscales y areas
protegidas. La administracion de esta
categoria de conservacion estd
asociada al Ministerio de Bienes
Nacionales.

La Ley de Humedales Urbanos (Ley
N°21.202) promulgada el afio 2020

Instrumentos de Planificacion (ERD,
PLADECO)

Fuente: Mapocho Consultores, en Base a MMA (2024) y CONAF (2024).

Situacion Regional (Region del
Biobio)

La region cuenta con 5 Parques
Nacionales (ej. P.N. Laguna del Laja,
P.N. Nonguén) y 7 Reservas
Nacionales (ej. R.N. Ralco, R.N.
Nuble).

Existen 9 Santuarios en la region,
destacando la Peninsula de Hualpén
y los Humedales de la
desembocadura del Rio Biobio.

La  Estrategia  Regional de
Biodiversidad identifica numerosos
sitios como areas prioritarias para la
inversion y gestion, aunque sin una
proteccion legal estricta.

La regién cuenta con varios BNP,
como el Fundo Nonguén (antes de
ser Parque Nacional) y el Humedal
Rocuant-Andalién.

La region tiene un catastro creciente
de humedales urbanos declarados,
como el Humedal Paicavi en
Concepcion y lagunas en San Pedro
de la Paz.

La region cuenta con el Corredor
Biolégico Nevados de Chillan -
Laguna del Laja, declarado Reserva
de la Bi6sfera por la UNESCO.

65 Plataforma Politicas de la Biodiversidad (2026). Comuna “Cafiete”. Obtenido de: https://simbio.mma.gob.cl/DPA/VistalmpresionComuna/144
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Situacion comunal

La comuna no posee una
representacion significativa de areas
SNASPE. EI Monumento Natural
Contulmo y el Parque Nacional
Nahuelbuta es el area SNASPE mas
cercana, ubicado en la comuna vecina,
pero de alta relevancia para el
ecosistema compartido de Nahuelbuta.

Cafiete no cuenta con santuarios de la
naturaleza definidos por ley®

Dentro del territorio comunal se
encuentra el  Sitio  Prioritario
Caramavida, localizado en la Cordillera
de Nahuelbuta. Es un area clave por su
alta concentracion de bosque nativo y
especies endémicas.

No se registran Bienes Nacionales
Protegidos declarados formalmente
dentro de los limites de la comuna de
Cariete.

En el caso de la comuna Cafete
mediante la Resolucion 1.090 del 27 de
septiembre de 2021 se reconocié el
Humedal Urbano Cuatro Tubos con
una superficie de 1,1 ha; debido a que
es un “ecosistema que presenta altos
niveles de amenaza, principalmente
por el vertimiento de residuos liquidos
domiciliarios y disposicién inadecuada
de residuos  sélidos  desde
asentamientos ilegales.

El territorio de Cafiete esta definido por
ecosistemas estratégicos de alto valor:
la Cordillera de Nahuelbuta y los
sistemas lacustres de Lanalhue y Lleu
Lleu, reconocidos en multiples
instrumentos de planificacion.
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3.1.1.6.2  Parques del Sistema Nacional de Areas Protegidas

El Sistema Nacional de Areas Protegidas del Estado (SNASPE), administrado por la Corporacién Nacional Forestal
(CONAF) es uno de los instrumentos del estado mas importantes para la conservacion de la biodiversidad. Este sistema
fue creado a través de la Ley N°18.362 de 1984, y esta integrado por Reservas Nacionales, Parques Nacionales y
Monumentos Naturales, también se identifican otras areas de proteccion oficial que contribuyen a la conservacion de la
biodiversidad las cuales son: Regiones virgenes, Reservas de la Biosfera, Santuarios de Vida Silvestre, Areas Marinas
Protegidas, Areas de Conservacion Privada, Areas de Conservacion Indigena, Corredores Bioldgicos, Parques Marinos,
Reserva Marina, Area Marina Costera Protegida, Reserva Forestal, entre otros.

En esta Ley se definen los Parques Nacionales como un “area generalmente extensa, donde existen diversos ambientes
Unicos o representativos de la diversidad ecologica natural del pais, no alterados significativamente por la accién humana,
capaces de autoperpetuarse y en que las especies de flora y fauna o las formaciones geoldgicas son especial interés. Los
objetivos de esta categoria de manejo son la preservacion de muestras de ambientes naturales, rasgos culturales y
escénicos asociados a ellos; la continuidad de los procesos evolutivos y en la medida compatible con lo anterior, la
realizacion de actividades de educacion, investigacion o recreacion”.

En los limites Noroeste de la comuna de Cafiete se encuentra el Parque Nacional Nahuelbuta que tiene una superficie de
6.831 ha, fue creado el 4 de enero de 1939 por el Decreto Supremo N° 14, con el objetivo de proteger los bosques de
araucarias (Araucana araucana) que se encuentran en las cumbres de la cordillera de Nahuelbuta, alberga el Unico
remanente del bosque nativo de esta cordillera.

La fragmentacion de los bosques nativos y la expansion del modelo forestal con plantaciones de especies exéticas (Pinus
spp y Eucalyptus globulus) representan los principales amenazas y problemas socioambientales para la conservacion de
la cordillera de Nahuelbuta®. De las 200.000 ha de bosque nativo que se encuentran en la cordillera, se calcula que 7.000
(3,5%) se encuentran bajo el amparo del SNASPE. El P.N Nahuelbuta y el M.N Contulmo son percibidos como bloques
compactos dentro de un paisaje en el que se cuentan casi 12.000 fragmentos de bosque nativo. De estos ultimos, solo
tres tienen una superficie mayor a 500 ha.

Imagen N°12: Parque Nacional Nahuelbuta
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024)

66 Ministerio del Medio Ambiente; GEF-PNUD. 2016. Documento de trabajo: Diagndstico y Caracterizacion de las Iniciativas de Conservacion Privada en Chile. Disponible en:
http://bdrnap.mma.gob.clirecursos/privados/Recursos/CNAP/GEF-SNAP/DT_Diagn%C3%B3stico_ICP_Web.pdf.
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3.1.1.6.3  Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad

Los Sitios Prioritarios para la Conservacién son areas geograficas terrestres, de aguas continentales o marino-costeras,
que han sido identificadas como estratégicas para la proteccion de la biodiversidad nacional. Su designacion se basa en
criterios cientificos rigurosos que buscan maximizar el impacto de los esfuerzos de conservacion, designando territorios
que tengan una subrepresentacion del SNASPE, una singularidad ecoldgica, sea habitat de especies amenazadas y tenga
altos valores socioculturales.

Es fundamental comprender que los Sitios Prioritarios no constituyen una categoria de proteccién legal oficial con
restricciones de uso de suelo asociados, como lo es un Parque Nacional o un Santuario de la Naturaleza, la principal
funcién de este instrumento es ser una herramienta de planificacion estratégica. Al ser designados en el marco de la
Estrategia Regional de Conservacién de la Biodiversidad, estos sitios actian como una alerta para la toma de decisiones,
orientando la inversion publica y los esfuerzos de conservacion hacia los lugares donde son méas necesarios y efectivos,
funcionando como hotspots de biodiversidad a escala regional®’.

Dentro de la comuna de Cafiete se ha identificado solo un Sitio Prioritario, correspondiente a la Quebrada de Caramavida,
con una superficie de 17.966 ha, siendo uno de los refugios de bosque nativo mas importantes de la vertiente occidental
de la Cordillera de Nahuelbuta. Su topografia escarpada ha limitado la intervencién antrépica, permitiendo la conservacién
de ecosistemas de gran valor, caracterizada por un mosaico de bosques, donde predomina el bosque mixto templado
Coigtie (N. dombeyi) y Roble (N. oliqua), en las zonas mas altas surgen bosques achaparrados de firre (N. anfartica),
lenga (N. pumilio) y araucarias (Araucaria araucana)®. Se estima que alberga al 43% de las especies con problemas de
conservacion de la region, incluyendo 15 especies “En Peligro” (EN) y 24 “Vulnerables” (VU)®°. La Estrategia Regional de
Biodiversidad destaca su relevancia por ser una quebrada boscosa nativa inmersa en una matriz de plantaciones forestales
de monocultivo y albergar un bosquete antiguo de Queule (Gomortega keule), especie en peligro de extincion?.

Imagen N°13: Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad colindantes a la comuna de Cafiete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024)

67 Myers, N., Mittermeier, R. A., Mittermeier, C. G., da Fonseca, G. A. B., & Kent, J. 2000. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, 403(6772), 853-858.

68 Ministerio del Medio Ambiente & Grupo Ecoldgico Altué. 2016. Guia Introductoria a la Flora Quebrada de Caraméavida.

69 Aguayo, M. 2013. Plan de gestion del area de Alto Valor de Conservacion de Caramavida, Region del Bio-Bio. Informe preparado para Bosques Arauco por el equipo del Centro de Ciencias Ambientales-
EULA, Universidad de Concepcion.

70 Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA). 2003. Estrategia Regional y Plan de Accion para la Biodiversidad de la Region del Biobio.
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Otro Sitio de importancia es la Amortiguacién Nahuelbuta, el cual tiene una superficie de 4.679 ha, de las cuales 1.442 ha
se encuentran en la comuna de Cafiete, este ecosistema funciona como una zona de amortiguacion para los ecosistemas
de mayor altitud de la cordillera, albergando bosques de gran valor, como el bosque caducifolio de rauli (N. alpina) y lingue
(Persea lingue) y el bosque resinoso de araucaria (Araucaria araucana). Su principal valor radica en conectar y proteger
los bordes del Parque Nacional Nahuelbuta, aumentando la resiliencia del area protegida al reducir los efectos de borde
negativos y facilitar el flujo genético de las especies.

En Chile, la conservacion privada ha evolucionado de manera significativa los Ultimos afios, implementando desde
mecanismo indirectos (servidumbres o usufructos) hasta una figura legal y especifica. La Ley N° 20.930 Derecho Real de
Conservacion promulgada el afio 2016, es el principal instrumento legal para la conservacion privada del pais. Esta permite
que un propietario inscriba su predio con una prohibicion o una obligacion de hacer, con fines de conservacién, quedando
inscrita en el Conservador de Bienes Raices, asegurando la continuidad de los esfuerzos de conservacion a perpetuidad
o por un plazo determinado, independiente de quien sea el duefio del terreno en el futuro.

Segun la definicion de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), la autoridad y responsabilidad
del manejo recae en los propios duefios, quienes definen los objetivos, desarrollan los planes de gestién y toman las
decisiones, siempre en el marco de la legislacion vigente'. Convirtiéndose las Iniciativas de conservacion privada (ICP)
un componente cada vez mas relevante en las estrategias de proteccion de la biodiversidad y adaptacion al cambio
climético.

A nivel Nacional, el proyecto GEF-SNAP identifico ~310 iniciativas de Conservacién privada. De estas, 33 se encuentran
en la region del Biobio, abarcando una superficie total de 54.544 ha. Para la comuna de Cariete, este mismo catastro
registré la existencia de 4 iniciativas de Conservacion privada, demostrando el compromiso de los actores locales con la
proteccion del patrimonio natural del territorio’2. Estas areas voluntarias son un complemento fundamental a los sitios
prioritarios y areas protegidas del estado, contribuyendo a formar una red de conservacién mas robusta y resiliente para
la comuna.

Tabla N°9: Areas Silvestres Protegidas de Propiedad Privada
Superficie

Nombre (h) Descripcion
El 99,9% de la superficie de esta ICP se encuentra en la comuna de Contulmo, solamente el
Fundo Paillahue 520 0,1% se encuentra en los limites administrativos de Cafiete. Esta area es de propiedad de la
Sociedad Agricola Paillahue y sus objetivos son la restauracion y el manejo sustentable de los
recursos naturales.
Los objetivos principales de esta &rea son la restauracion, el uso publico de bajo impacto y el
Mafihuales 100 uso residencial regulado. El ecosistema presente corresponde al bosque laurifolio templado
costero de Aextoxicon punctatum - Laurelia sempervirens.
AAVC Michay El principal objeto de conservacion es Berberis negeriana (Michay araucano). Siendo sus
Araucano de Lleu 36,9 principales amenazas el: Ingreso de ganado de terceros, Incendios forestales, Corta ilegal de
Lleu bosque nativo, entre otros.
Es un area protegida propiedad de Bosques Arauco, contigua al P.N Nahuelbuta. Encontrandose
AAVC Caramavida 21.96 12.740 ha en los limites administrativos de Cafiete, contiene extensiones de bosques primarios
y secundarios.

Fuente: Mapocho Consultores en base a Sistema de Informacion y Monitoreo de Biodiversidad del Ministerio del Medio Ambiente, 2022.

71 Dudley, N. (Ed.). 2008. Guidelines for Applying Protected Area Management Categories. IUCN.
72 Ministerio del Medio Ambiente & GEF-PNUD. 2016. Documento de trabajo: Diagnéstico y Caracterizacion de las Iniciativas de Conservacion Privada en Chile. Proyecto GEF-SNAP.
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Los humedales son ecosistemas estratégicos y una de las soluciones basadas en la naturaleza (SbN) mas efectivas para
la adaptacién al cambio climatico. Lejos de ser terrenos baldios, funcionan como una infraestructura natural vital que
protege las comunidades y al medio ambiente”. El Ministerio del Medio Ambiente (MMA) define los humedales como
ecosistemas acuéticos de origen natural o artificial, temporales o permanentes, que incluyen una vasta diversidad de
ambientes como estuarios, lagunas costeras, marismas, turberas y rios, con presencia de vegetacion hidréfita, suelos
anegados y la saturacion del agua’.

La comuna de Cariete cuenta con un patrimonio de humedales extraordinario, que incluye los lagos Lanalhue y Lleu-Lleu,
y un sistema de 23 lagunas costeras.

Estos ecosistemas proveen de servicios ecosistémicos cruciales para la adaptacion climatica:

e Regulacién Hidrica: Actian como esponjas naturales que absorben el exceso de agua durante lluvias
intensas, mitigando el riesgo de inundaciones.

e  Provisién de Agua: Recargan los acuiferos subterraneos, asegurando la disponibilidad de agua durante
periodos de sequia.

e  Proteccion Costera: Las marismas y lagunas costeras disipan la energia de las olas, protegiendo la linea
de cosa de la erosién y marejadas.

o  Captura de Carbono: Las turberas y humedales boscosos (hualves) son importantes sumideros de carbono,
contribuyendo a la mitigacién del cambio climatico.

A pesar de la gran relevancia de estos ecosistemas, los humedales enfrentan severas amenazas, muchas de ellas
exacerbadas por el cambio climéatico. A nivel nacional, la principal presion es la crisis hidrica, agravada por la extraccion
de agua y la alteracién de los patrones de lluvia’™. En la regién del Biobio y particularmente en comunas con crecimiento
demografico la amenaza mas directa es la expansion urbana no planificada, que rellena y degrada estos ecosistemas para
la construccion de viviendas e infraestructura (Politica Regional de Biodiversidad, 2022).

Lago Lanalhue

La cuenca del lago Lanalhue corresponde a una cuenca costera con salida al mar o exorreica, siendo sus principales
aportantes los esteros Tromen y Bandurrias. Este sistema hidrico es de régimen pluvial y la gran mayoria de los esteros y
rios drenan en los lagos, en épocas de invierno, sube el nivel de los lagos, provocando inundaciones de las tierras bajas.
Este cuerpo de agua tiene una superficie de 38 km2 y una profundidad maxima entre los 24 y 26 metros’.

Los principales usos del suelo de esta cuenca hidrogréfica estan compuestos por plantaciones forestales con un 52,42%,
un 22,35% agricola y un 25,2% corresponde a vegetacion nativa’. Siendo su principal amenaza el cambio de uso de
suelo, en donde las faenas de actividades agropecuarias y silvicolas han generado modificaciones de las pendientes,
incrementando la erosion y el aporte de sedimentos. Ademas, la descarga de aguas servidas domesticas al cuerpo de
agua, han provocado una eutrofizacién acelerada, sumando a esto el aumento de episodios de incendios forestales y la
proliferacion de la planta acuatica Egeria densa’s.

73 ohen-Shacham, E., Walters, G., Janzen, C., & Maginnis, S. (Eds.). 2016. Nature-based Solutions to address global societal challenges. IUCN.

74 MMA - ONU Medio Ambiente. 2022. Guia de Delimitacion y Caracterizacion de Humedales Urbanos de Chile. Proyecto GEF/SEC ID: 9766.

75 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2022. Plan Nacional de Proteccion de Humedales 2018-2022.

76 Ortiz, J. C., & Arrey, M. 2007. Estudio de Macro y Microzonificacion de Riesgos Naturales de la Comuna de Talcahuano. Informe Final para la llustre Municipalidad de Talcahuano. Centro de Ciencias
Ambientales EULA, Universidad de Concepcion.

77 Parra, O., Valdovinos, C., Urrutia, R., Cisternas, M., Habit, E., & Mardones, M. 2003. Caracterizacion y tendencias tréficas de cinco lagos costeros de Chile Central. Limnética, 22(1-2), 51-83.

78 Centro de Ciencias Ambientales EULA. 2014. Diagndstico y Propuesta de un Plan de Manejo Integrado para la Cuenca del Rio Andalién, Region del Biobio. Informe Técnico para el Gobierno Regional
del Biobio. Concepcion, Chile.
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Imagen N°14: Humedales presentes en la comuna de Cariete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024)

Se determino que hay un aumento de cerca del 20% en los sedimentos superficiales del lago, encontrando metales
pesados con altas concentraciones de cadmio, mercurio, zinc y silice asociados a actividades humanas. Por su parte, la
eutrofizacién se vincula con actividades relacionadas al cambio de uso de suelo, principalmente por la actividad forestal,
urbanizacion y desarrollo pecuario.

Las principales fuentes de descargas al lago corresponden desde las viviendas. Las descargas de habitantes a fosas
sépticas son de 20.640 I/dia y las descargas a pozos negros son de 720 l/dia. Los volimenes de descarga maxima se
asocian a sitios de camping con 177.680 I/dia que cuentan con fosas sépticas.

Tabla N°10: Descarga por tipo de solucion sanitaria y tipo de edificacion lago Lanalhue

Etiquetas Suma de descarga_ habitantes (I/dia) Suma de descarga_ maxima (l/dia)
Fosa Séptica 20.640 281.760
Cabafia 6.000 38.400
Hotel o Similar 480 10.080
Sitios de Camping 1.040 177.680
Vivienda 5.360 16.960
Vivienda Desocupada 7.760 38.640
Pozo Negro 720 3.520
Vivienda 400 1.520
Vivienda Desocupada 320 2.000
Sin Informacién 27.840 145.680
Cabafia 80 17.600
Hotel o Similar 160 2.240
Sitios de Camping 160 16.800
Vivienda 480 1.920
Vivienda Desocupada 26.960 107.120
Total, general 49.200 430.960

Fuente: Mapocho Consultores en base a Seremi de Medio Ambiente (2018).
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Lago Lleu-Lleu

La cuenca hidrografica del lago Lleu-Lleu se encuentra repartida entre los limites administrativos de las comunas de
Contulmo, Cafete y Tirda, todas perteneciente a la provincia de Arauco, con una superficie total de 670 km2 y una
profundidad media de 16 metros. Sus principales tributarios son los rios Huillinco que desemboca en el sector NE del lago
y el rio Mahuilque que desemboca en el sector SE del lago. Ademas, se destacan los esteros Pichiquitaco, Chatarlua,
Pudaco y Caihueco que desembocan al NW del lago respectivamente, y los esteros Juanquilla y Pichihuillinco que
desembocan en el sector NE del cuerpo de agua.

Con respecto al uso del suelo de la cuenca del lago, las actividades silvoagropecuarias usan en su mayoria el territorio,
usando el 40,21% para plantaciones forestales de especies exdticas, un 45,32% por actividades agricolas y solo un 14,42%
de superficie esta compuesta por bosque y matorral nativo.

La DGA en el afio 2017 determind que el lago Lleu-Lleu tiene una condicion de oligotrofia, esto significa que presenta bajos
contenidos de nutrientes como el fosforo (DGA,2017). En cuanto a las descargas en un estudio desarrollado en el marco
del proyecto PRELA (Seremi de Medio Ambiente & MMA, 2018) se determin6 que las mayores descargas al lago estan
dadas por viviendas. Las descargas de habitantes a fosas sépticas son de 10.400 I/dia y las descargas por pozos negros
es de 1.040 I/dia. Los volimenes de descarga maxima se asocian a sitios de camping que cuentan con fosas sépticas con
151.680 I/dia y también hay un volumen considerable de descargas de camping a pozos negros con 39.840 I/dia (ver la
siguiente Tabla).

Tabla N°11: Descarga por tipo de solucion sanitaria y tipo de edificacion lago Lleu-Lleu

Etiquetas Suma de descarga_ habitantes (I/dia) Suma de descarga_ maxima (l/dia)

Fosa Séptica 10.400 227.360
Cabaria 560 23.840
Hotel o Similar 1.120 2.560
Instalaciones Varias 0 24.000
Sitios de Camping 2.240 151.680
Vivienda 6.080 8.640
Vivienda Desocupada 400 16.640
Pozo Negro 1.040 40.640
Sitios de Camping 320 39.840
Vivienda 720 800
Sin informacién 18.720 169.280
Cabafia 400 35.200
Sitios de Camping 560 108.160
Vivienda 15.040 14.720
Vivienda Desocupada 2.720 11.200
Total, general 30.160 437.280

Fuente: Mapocho Consultores en base a Seremi de Medio Ambiente (2018).

En Chile, la Ley N° 21.202 de Humedales Urbanos promulgada el afio 2020 proporciona un marco legal para la proteccién
de estos ecosistemas. Esta regulacién mandata a los municipios a dictar ordenanzas para su conservacion y obliga a que
sean incorporados en los Instrumentos de Planificacion Territorial, como el plan regulador, bajo la categoria de “area de
proteccion de valor natural”. Este reconocimiento legal es una herramienta fundamental para detener la degradacion de
los ecosistemas naturales y guiar el desarrollo de manera mas sostenible.

La comuna de Cafiete cuenca con el Humedal Urbano Cuatro Tubos, reconocido oficialmente por el Ministerio del Medio
Ambiente el 2021, con una superficie de 1,1 ha. Su reconocimiento es fundamental para conservar su alto valor ecolégico,
social y cultural. Siendo habitat de especies amenazas como la rana chilena (Calyptocephalella gayi), clasificada como
Vulnerable, ademés de proveer de servicios ecosistémicos como la regulacion hidrica y la moderacion del microclima
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local™. Este espacio ha sido utilizado de forma histérica para la recreacion, y hoy es un sector vital para la educacion
ambiental.

El Humedal Cuatro Tubos se encuentra completamente inmerso en la matriz urbana, lo que define su principal
vulnerabilidad y a la vez su mayor potencial, esto debido a que es un ecosistema expuesto a las presiones urbanas, como
el vertimiento ilegal de residuos sélidos y liquidos, que degradan la calidad del agua y afectan su biodiversidad, y tiene un
gran potencial de adaptacion al estar en el corazdn de la ciudad, este humedal ofrece beneficios directos y accesibles para
la poblacion, actuando como un pulmén verde.

Imagen N°15: Humedal Urbano Cuatro Tubos
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024).

La comprensién de la demografia de un territorio es un paso fundamental para identificar las vulnerabilidades diferenciadas
de su poblacién frente al cambio climatico. El andlisis de las variables como la estructura etaria, la composicién por género
y los patrones de asentamientos geograficos permite determinar que grupos sociales son mas sensibles a los impactos
del cambio climatico y cudles son sus capacidades adaptativas.

Esta caracterizacion es una herramienta esencial que asegura el disefio de medidas de adaptacion efectivas y equitativas.
A continuacion, se presenta el perfil demografico de la comuna de Carfiete como un instrumento clave para la planificacion
climatica local.

3.1.2.1  Evaluacién de la poblaciéon

La comuna de Cafiete ha experimentado un crecimiento poblacional sostenido durante las Ultimas décadas. Entre los
censos de 1982y 2017, la poblacion aument6 en un 40,5% sumando mas de 14.000 nuevos habitantes. Este crecimiento,
si bien constante, ha sido heterogéneo, teniendo un alza de crecimiento en el periodo intercensal 1982-1992, donde hubo
un aumento de 8.790 habitantes que llegaron a habitar la comuna. Sin embargo, luego de este exponencial crecimiento,

79 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2021. Resolucion Exenta N° 1.090: Reconoce, por solicitud municipal, Humedal Urbano Cuatro Tubos y solicita la elaboracion de la ordenanza general respectiva.
Santiago, Chile.
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Cariete ha tenido un crecimiento del 0,3% en el periodo 2017-2024, en donde, se han sumado 103 nuevos habitantes
todas mujeres, y han migrado 39 personas del género masculino (ver la siguiente tabla).

Tabla N°12: Porcentaje de crecimiento de las comunas de Arauco en el periodo 2017-2024

Comuna Poblacion % Hombres % Mujeres %

Lebu -276 -1,08 -108 -0,87 -168 -1,28
Arauco 906 2,50 253 1,42 653 3,55
Cariete 103 0,30 -39 -0,23 142 0,79
Contulmo -126 2,09 -103 -3,40 -23 -0,77
Curanilahue -1.169 -3,62 -701 -4,43 -468 -2,84
Los Alamos 915 4,35 378 3,70 537 4,96
Tirta -209 -2,01 -172 -3,31 -37 -0,71

Fuente: Mapocho Consultores en base a datos censales del INE (2024)

Esta tendencia se enmarca en un proceso mas amplio de concentracion demogréfica en ciudades intermedias, lo que
genera una marcada diferenciacion en la densidad poblacional dentro de territorio comunal, donde la densidad comunal
es de 31,71 hab/km2, segmentandose en una densidad rural equivalente a 13,9 han/km2 con una mayor concentracion en
las areas aledafias a la ciudad de Cafiete y una densidad urbana de 3.903 hab/km?, valor que se concentra en ciertos
barrios de la ciudad de Cafiete.

La alta concentracidn de la poblacion en el &rea urbana de Cafiete, especialmente en los sectores noroeste (Unidad Vecinal
N°6) que abarca poblaciones como Salvador Allende, Lleu-Lleu, Los Canelos, entre otros y sector poniente (Unidad Vecinal
N°1) que a su vez contempla las poblaciones Tucapel, Raul Silva Henriquez, Licauquén, entre otras, donde la densidad
puede superar los 44.000 hab/km?2 en algunas manzanas, genera vulnerabilidades especificas frente al cambio climatico.

La literatura ha demostrado que las areas urbanas densamente pobladas y con alta proporcion de superficies
impermeables (hormigon, asfalto) son propensas a generar el fenémeno “isla de calor urbana’8. Esto significa que, durante
olas de calor, las temperaturas de estos barrios pueden ser significativamente mas altas que las zonas rurales
circundantes. Ademas, la concentracion de infraestructura y viviendas en estas areas aumenta la exposicién a riesgos de
inundacion por eventos de precipitacién extrema, pudiendo sobrecargar los sistemas de drenaje de aguas lluvias y genera
anegamientos.

80 Revi, A,, Satterthwaite, D., Aragon-Durand, F., Corfee-Morlot, J., Kiunsi, R. B., Pelling, M., ... & Solecki, W. 2014) Urban areas. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A:
Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros, et al. (eds.)]. Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 535-612.
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Imagen N°16: Densidad de poblacion en la comuna de Cariete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024).
3.1.2.2 Proyecciones de la poblacion (2018-2035)

Segun las proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica (INE), se estima que la poblacion de la comuna de Cafiete
aumentara desde 34.537 habitantes en 2018 a 37.911 para el afio 2035. Esto representa un crecimiento total cercano al
10% en un periodo de 17 afios, con una tasa de crecimiento anual promedio del 0,55%. Este incremento sostenido, si bien
moderado, impone una presién significativa del territorio, donde el principal desafio radica en anticipar como y donde se
materializara el crecimiento poblacional.

El aumento de casi 3.400 personas para el 2035 requerira una expansion y/o densificacion de la infraestructura y los
servicios basicos, tales como:
e Vivienday suelo urbano: Mayor demanda para urbanizar, con el riesgo de utilizar zonas expuestas a amenazas
climaticas como inundaciones o incendios forestales.
e Recursos hidricos: Incremento en la demanda de agua tanto potable como para saneamiento, en un contexto
de escasez hidrica proyectada para la region.
e Salud y educacion: Necesidad de ampliar la cobertura de centros de salud y establecimientos educacionales,
con un disenio resiliente frente a eventos climaticos extremos.
e Vialidad y transporte: Aumento de la presién sobre la red vial, lo que exige planificar soluciones de movilidad
sostenible, que no incrementen los GEI.

Imagen N°17: Proyeccion de poblacion en el periodo 2018-2035
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Fuente: Mapocho consultores, en base a datos de proyeccion 2035, INE.
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3.1.2.3 Distribucion por sexo

histéricamente la comuna de Cafiete presentaba una predominancia de poblacién masculina. Sin embargo, los datos
censales muestran una progresiva disminucién de esta brecha, hasta revertirse en el afio 2017, donde las mujeres
representaban el 51,8% del total de la poblacién comunal, frente a un 48,2% de hombres, para continuar en un paulatino
aumento del género femenino, registrando un aumento del 0,2% de mujeres al afio 202481.

Imagen N°18: Andlisis de evolucion del porcentaje de poblacion segln sexo, periodo 1982-2024

1982 50,1 49,9
1992 51,1 48,9
2002 50 50
2017 48,2 51,8
2024 48 52
OIO ‘IIO 2IO 3IO 4I0 5IO 6IO 7I0 8I0 9IO 1 (IJO

B % hombres = % mujeres
Fuente: Mapocho consultores, en base a datos censales 2024 INE.

Esta tendencia de feminizacion es relevante para la planificacion climatica. La evidencia reconoce que las mujeres,
especialmente en zonas rurales o con menores ingresos, pueden presentar un mayor grado de vulnerabilidad a los efectos
del cambio climatico, debido a los roles de genero tradicionales, menos acceso a recursos econémicos y una mayor carga
de labores del hogar®?, por lo tanto, las politicas de adaptacion al cambio climatico deben incorporar un enfoque de género
para asegurar que las necesidades de las mujeres sean consideradas.

Imagen N°19: Piramide de distribucion por sexo y edades
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos censales 2024, INE.

La piramide poblacional de Cafiete revela dos fenémenos demograficos claves con implicancias directas para la capacidad
adaptativa de la comuna:

a. Migracion juvenil: Se observa una notoria disminucién de la poblacién en los rangos de 20 a 29 afios. Patrén
caracteristico de comunas intermedias y sugiere una migracion de la poblacién joven hacia centros urbanos mas
grandes®s.

b.  Envejecimiento poblacional: Muestra un base que se estrecha y un ensanchamiento en los tramos de edad mas
avanzada, con una clara predominancia de mujeres en la tercera edad. Este fendomeno es un factor que
incrementa la vulnerabilidad social, ya que este sector etario es mas sensible a los impactos del clima.

81 Instituto Nacional de Estadisticas (INE). 2024. Censo de Poblacion y Vivienda 2024. Resultados Preliminares. Santiago, Chile: Instituto Nacional de Estadisticas.

82IPCC. 2022. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge
University Press.

83 Rodriguez, J., & Gonzélez, D. 2014. El sistema de ciudades de Chile: una vision de largo plazo. En El nuevo escenario de la migracion en Chile (pp. 1-28). CEPAL.
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3.1.2.4 Distribucion etaria

La estructura de edad de una poblacién es un factor determinante de la vulnerabilidad social frente al cambio climatico, el
analisis de los datos censales de Cariete revela una tendencia hacia el envejecimiento poblacional, lo que representa un
desafio estratégico para la planificacion de medidas de adaptacion. Segun el Censo de 2024, la poblacién en edad de
trabajar (15 a 64 afios) constituye el grupo mayoritario en la comuna (39,9%). Sin embargo, es crucial observar la
distribucion completa para entender las dependencias y necesidades especificas, donde la poblacion joven (0-14 afios)
representa el 19,6%, la poblacion adulto-media (45-64 afos) un 25,5% y una poblacién adulto mayor (65 y més afios) un
14,9%.

El andlisis de la evolucion demografica entre 2002 y 2024 evidencia una marcada transicion. Mientras que el porcentaje
de la poblacion infantil y juvenil (0-14 afios) ha disminuido, la proporcién de adultos, en especial de adultos mayores (65
afios y mas) ha aumentado incrementado en un 6,9% durante un periodo de 22 afios, una sefial del envejecimiento
demogréfico de la comuna.

Este fendmeno de envejecimiento de la poblacion es reconocido como un factor que incrementa la vulnerabilidad social
ante los efectos del cambio climaticod4, por lo tanto, se debe considerar la realidad demografica y disefiar medidas de
adaptacion acordes a la realidad local.

Imagen N°20: Distribucién de poblacion por grupos etarios en los afios 2002, 2017 y 2024
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos censales 2024, INE.

Imagen N°21: indice de vejez comparativo en la comuna de Cafiete con las comunas de la provincia de Arauco y regional
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos censales 2017, INE.

84 IPCC. 2022. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University
Press.
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3.1.2.5 Poblacion migrante

Segun el Censo 2017, la poblacion extranjera residente en Cafiete corresponde a solo un 0,5% del total comunal (168
personas), una tasa considerablemente menor que el promedio regional y nacional. La gran mayoria (85,1%) proviene de
otros paises de América Latina, siendo Ecuador la nacionalidad predominante con un 33,9% de total de migrantes.

Imagen N°22: Pais de procedencia de los migrantes de la comuna de Cafiete
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos censales 2017, INE.

El analisis del periodo de llegada muestra que es un fendmeno reciente, mas de la mitad (51,2%) de la poblacién migrante
censada arribo a la comuna entre los afios 2010 y 2017. Los migrantes enfrentan simultdneamente los desagios propios
de su proceso migratorio y los riesgos asociados al cambio climatico en su nuevo lugar de residencia, concepto llamado
“doble vulnerabilidad”ss.

A continuacién, se presenta la evolucién de las residencias temporales y definitivas otorgadas por el Servicio Nacional de
Migraciones de la comuna de Cafiete:

Imagen N°23: Numero de residencias (definitivas y temporales) otorgadas en la comuna en el periodo 2017-2025
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a Minuta de poblacién migrante en la comuna de Cafiete, Servicio Nacional de Migraciones, 2025.

El andlisis de las residencias otorgadas en la comuna muestra dos periodos con dindmicas migratorias claramente
diferenciadas, marcadas por el efecto de la pandemia y las regulaciones legislativas. En una primera fase entre 2017 y
2019, la comuna experimento un alto flujo de llegada de nuevos migrantes, evidenciado por el elevado y sostenido nimero
de residencias temporales, alcanzando un maximo de 83 permisos el afio 2018. Durante este mismo periodo, las
residencias definitivas se mantuvieron estables pero un menor nimero, reflejando una etapa de primer asentamiento.

A partir del afio 2020, y de manera dréastica el 2021, el patron se invierte: las nuevas residencias temporales se desploman,
mientras que, tras un valle en el 2021, las residencias definitivas inician una fuerte y sostenida tendencia al alza,
alcanzando un maximo de 33 residencias el afio 2024. Este cambio sugiere que la dindmica migratoria de la comuna ha

85 Marino, E., & Faas, A. J. 2020. The Double Vulnerability of Climate-Displaced People. Natural Hazards Review, 21(3), 04020021.
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transcendido desde una alta migracion a una fase consolidacion y arraigo de la poblacion migrante que ya residia en el
territorio.

Imagen N°24: Residentes extranjeros en la comuna de Cafiete segun afio de llegada al pais
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos censales 2017, INE.

A pesar del bajo niumero de migrantes en la comuna, es fundamental considerar que la poblacién migrante puede ser
particularmente vulnerable a los impactos climaticos debido a una serie de factoresss;

a. Barreras de Acceso: Pueden enfrentar dificultades para acceder a informacién sobre riesgos locales, alertas
tempranas o programas de ayuda social.

b. Condiciones de Vivienda: En algunos casos, los migrantes recientes pueden residir en viviendas de menor
calidad o en zonas mas expuestas a riesgos (como inundaciones o remociones en masa.

c. Redes de Apoyo Débiles: Al ser una poblacién nueva en el territorio, pueden carecer de las redes sociales y
familiares que son fundamentales para la respuesta y recuperacion luego de un evento climatico extremo.

d. Regularidad Migratoria: Su estatus migratorio puede influir en su acceso a servicios de salud, empleo formal y
otros beneficios sociales.

3.1.2.6  Poblacion Perteneciente a Pueblos Originarios

La comuna de Cafiete posee una composicion demogréfica Unica, marcada por una significativa presencia de pueblos
originarios, lo que constituye un factore determinante para el disefio de politicas publicas pertinentes al contexto local.
Segun el censo del 2024 un 37,1% de la poblacion comunal equivalente a 12.851 personas se identifican como
perteneciente a un pueblo originario, proporcion muy superior al promedio regional y nacional, siendo la segunda comuna
con mas poblacién indigena de la provincia de Arauco, luego de Tirla. Esta poblacién tiene una marcada distribucion
territorial, donde, la mayoria (mas del 70%) reside en localidades rurales, principalmente en los sectores sur y este de la
comuna.

Imagen N°25: Porcentaje de poblacion que se declara perteneciente a un pueblo originario a nivel comunal y regional
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos censales 2017, INE.

86 Marino, E., & Faas, A. J. (2020). The Double Vulnerability of Climate-Displaced People. Natural Hazards Review, 21(3).
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Imagen N°26: Proporcion de poblacion indigena por localidad en la comuna de Cafiete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2024).

Dentro de esta poblacion, el pueblo Mapuche representa una abrumadora mayoria del 99,3% (12.851 personas)
consolidando al territorio como un espacio de alta significacion cultural Lafkenche. Estas grandes concentraciones de
comunidades Mapuche en zonas rural definen una doble condicidn de cara al cambio climatico: Una alta sensibilidad a sus
impactos y una invaluable fuente de conocimiento del territorio para la adaptacion.

3.1.2.7

La poblacién flotante, compuesta por personas que transitan por la comuna sin residir permanentemente, como turistas,
trabajadores y estudiantes, es un factor dinamico que modifica la vulnerabilidad del territorio. Su gestion es clave, ya que
esta poblacion temporal demanda de servicios e interactia con el entorno, afectando la exposicion y la capacidad de
respuesta de la comuna ante amenazas climaticas.

Poblacion Flotante

Segun datos del Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR), la comuna de Cariete registro un flujo estimado de 333.080
personas como poblacion flotante durante el afio 2019, posicionandose como la décima comuna con mayor flujo en la
region del Biobio. Este volumen de personas, este compuesto en gran parte por turistas, evidenciando la importancia de
la comuna como un polo de atraccién, pero también introduce desafios para la planificacién climatica.

Imagen N°27: Poblacién flotante por comuna de la region del Biobio
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos de SERNATUR (2020).
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Analizar el contexto econémico de un territorio es fundamental para el disefio de estrategias climaticas efectivas, ya que
permite identificar los sectores productivos mas vulnerables y que generan mayores impactos socioambientales, orientar
los recursos hacia las medidas de adaptacién mas eficientes y fomentar una transicion justa hacia una economia sostenible
y baja en carbono®’. Una planificacion climatica que dialoga con la realidad local tiene una mayor probabilidad de éxito,
pues asegura la viabilidad de las politicas en el largo plazo y facilita su implementacion®. Integrar esta dimensién
economica es crucial para garantizar la equidad social, promoviendo iniciativas que no solo reduzcan las emisiones o
mitiguen impactos, sino que también generen co-beneficios como el empleo local y el desarrollo inclusivo8?. De esta forma,
este apartado revisa tanto el contexto econdmico regional como las caracteristicas productivas de Cafiete, con el fin de
comprender sus particularidades, oportunidades y limitantes para una accion climatica comunal eficaz.

3.1.31

La regién del Bio-Bio se configura como un territorio productivo complejo y diversificado, cuya estructura econémica ha
sido histéricamente modelada por la abundancia de sus recursos naturales. Esta base ha permitido el desarrollo de
potentes industrias que coexisten en un dinamico sector de servicios, concentrados en los principales centros urbanos de
la region.

Contexto Econdémico Regional

La economia regional se sustenta en tres pilares fundamentales:

1. Industria manufacturera: Es el corazén de la economia regional, con un fuerte componente exportador. Su
desarrollo esta estrechamente ligado al procesamiento de los recursos naturales locales, especialmente en los
rubros forestal-maderero, celulosa y papel, junto con la industria pesquera, que han generado importantes
encadenamientos productivos en el territorio®.

2. Actividades primarias extractivas: La regién es una potencia nacional en el sector silvoagropecuario, y acuicola.
La silvicultura dominada por plantaciones de pino y eucalipto provee de materia prima para la industria
manufacturera, mientras que la agricultura y pesca, por su parte, son actividades fundamentales de la economia
local.

3. Servicios y concentracion metropolitana: La consolidacion del Gran Concepcién como una de las principales
areas metropolitanas de Chile ha impulsado el crecimiento de un robusto sector terciario. La conurbacién
funciona como un polo que concentra servicios financieros, comercio, transporte, educacion e investigacion. Este
fendmeno atrae talento e innovacion, creando una dindmica econdémica que complementa y diferencia de la base
extractiva del resto de la region®'.

Imagen N°28: Porcentaje del Producto Interno Bruto anual regionalizado 2024

Magallanes y la Antartica
Aysén

Las Lagos

Los Rios

La Araucania

Biobio

Nuble

Maule

Bernardo OHiggins
Metropolitana de Santiago
Valparaiso

Coquimbo

Atacama

Antofagasta

Tarapaca

Arica y Parinacota

0.0%

= 11%
b 07%
_=
= 1,5%
== 33%
[ 7,0%
= 1.7%
=———— 45%
_:I 4.6%

3,8%

: 1 454%
—— 52%

—— 34%

= 22%

——— 9.1%

=1 2%

B 0.9%

5,0%

10,0% 15,0% 20,0% 25 0% 30,09 35,0% 40,09 45,0% 50,0%

Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del Banco Central de Chile (2024).

87 Stem, N. 2007. The Economics of Climate Change: The Stern Review. Cambridge University Press.

88 Adger, W.N., Hug, S., Brown, K., Conway, D., & Hulme, M. 2003. Adaptation to climate change in the developing world. Progress in development studies, 3(3), 179-195.

89 IPCC. 2022. Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University
Press.

90 Aroca, P., & Atienza, M. 2012. Crecimiento y especializacion productiva en la Region del Biobio, Chile. EURE (Santiago), 38(113), 119-141.

91 Fuentes, L., y Morales, M. 2015. Areas metropolitanas en Chile: una propuesta de delimitacion. Revista de Geografia Norte Grande, (60), 199-219.
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La region del Biobio se posiciona como una las economias mas importantes del pais, con un aporte del 7% al PIB nacional
en el afio 2024. Este desempefio ubica al territorio como la cuarta regién mas grande de Chile, detras de las regiones de
Valparaiso, Antofagasta y Metropolitana de Santiago. Este aporte significativo se explica a partir de su estructura productiva
diversificada y fuertemente industrializada.

Continuando con los datos brindados por el Banco Central se pueden analizar los aportes del PIB regional por actividad
econdmica, a partir de estos se observa una econémica diversificada y que avanza a dos velocidades. Por un lado, un
notable dinamismo en el sector de servicios, que se erige como el principal motor de crecimiento. Actividades como
Servicios personales, Servicios financieros y Transporte muestran un solido aporte. A este impulso se suman el sector
Electricidad, Gas y Agua (EGA).

Mientras que, por otro lado, los sectores tradicionalmente pilares de la economia regional muestral sefales de contraccion,
lo que representa una importante sefial de alerta. La caida en los sectores agropecuario y silvicola evidencia las dificultades
que enfrenta el encadenamiento productivo de la region.

Imagen N°29: PIB por actividad econdmica en la region del Biobio, volumen a precios del afio anterior encadenado 2024
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del Banco Central de Chile (2024).

En temas de gobernanza, el principal instrumento vigente en la regién es La Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) 2015-
2030 es el principal instrumento de planificacion de largo plazo para el Biobio. Su funcién es establecer una visién
compartida de futuro y definir los lineamientos estratégicos que deben guiar la inversion publica y politicas sectoriales.
Tiene la visién de “ser una region lider, reconocida nacional e internacionalmente por su sustentabilidad, colaboracién,
competitividad, inclusién y equidad social’, posicionando la sostenibilidad como un pilar fundamental del desarrollo
regional.

La estrategia se organiza en cinco lineamientos principales (ver Tabla N°2), cada uno de estos con objetivos que, directa
o indirectamente contribuyen a la resiliencia y sostenibilidad de la regién, generando un modelo de desarrollo integral.
Mostrando como el territorio busca avanzar de manera equilibrada, abordando desde el fortalecimiento de las capacidades
de su gente (Capital humano y social) y la modernizacion de su economia (Ciencia, tecnologia e innovacién) hasta la
construccion de infraestructura, la proteccién del entorno y la puesta en valor de la identidad local.

3.1.3.2  Estructura Econémica y Evolucién Productiva Comunal

La estructura economica y productiva de Cafiete, al igual que el resto de las comunas de la provincia de Arauco, esta
profundamente marcada por la industria forestal. Su ubicacion estratégica de la comuna la consolida dentro del principal
eje maderero del pais, posicionando al rubro como una de las mas importantes fuentes de empleo y motor de la actividad
econdmica local. La region del Biobio es el epicentro de esta actividad a nivel nacional, segin datos del Anuario Forestal
2021, la region concentra el 27,3% del total de plantaciones forestales del pais, con mas de 633.000 hectareas®. Si bien
esta especializacion productiva genera un volumen significativo de utilidades, también configura un modelo con
vulnerabilidades especificas.

92 Instituto Forestal (INFOR). (2021). Anuario Forestal 2021. Boletin Estadistico N° 190. Valdivia, Chile: Instituto Forestal.
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Imagen N°30: Superficie de plantaciones forestales por region al afio 2019
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos de INFOR (2022).
Especificamente a nivel provincial, la comuna de Cafiete cuenta con una superficie de plantaciones forestales de 28.512
hectareas, posicionandose como la tercera comuna con mayor superficie de plantaciones (13,52%) en la provincia de

Arauco. Situandose delante solo las comunas de Arauco con una superficie de 36.485 ha y Curanilahue con 58.040
hectéareas de plantaciones forestales de especies exoticas.

Imagen N°31: Superficie de plantaciones forestales por provincia al afio 2019
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos de INFOR (2022).

La estructura econémica de Cafiete responde a su rol como ciudad intermedia, funcionando como un centro de servicios
para un amplio territorio rural que abarca tanto a su propia poblacién como a la de comunas aledafias. Su dotacién de
infraestructura comercial bancara, de salud y de abastecimiento la consolida como un polo funcional dentro de la provincia
de Arauco, lo que a su vez sustenta su potencial para el desarrollo.

El andlisis del numero de empresas por sector, seguin datos del Servicio de Impuestos Internos (Sll), se revela una
estructura econdmica diversificada con un total de 2.413 empresas al afio 2023, con una marcada especializacion. Se
observa una dominancia del sector comercial, siendo el rubro con mayor niumero de empresas (982), lo que confirma el rol
de Cafiete como cabecera de servicios, luego en segundo lugar se encuentra el sector transporte y almacenamiento con
255 empresas y en tercer lugar el sector silvoagropecuario (253 empresas), esta configuracion no es casual, evidencia los
fuertes encadenamientos productivos que genera la industria forestal, el cual demanda intensivamente servicios logisticos
y de transporte®.

93 Atienza, M., y Aroca, P. 2012. Encadenamientos productivos en la Region del Biobio. Documentos de Trabajo en Economia y Ciencia Regional, 11, 1-31.
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Imagen N°32: Nimero de empresas por sector productivo en la comuna de Cafiete afio 2023
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del S (2025).

Desde la misma fuente se puede observar que el sector comercio es el que genera mayor cantidad de ventas anuales en
UF en la comuna, aportando un total de 2.064.803 UF el afio 2023, seguido por el sector silvoagropecuario el cual genera
799.149 UF anual posicionandose como el segundo sector productivo mas importante. Por otra parte, se revela la
importancia de los sectores de la construccidn y el transporte y almacenamiento.

Imagen N°33: Ventas anuales en UF por sector productivo afio 2023
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del Sl (2025).

A continuacién, se analizan la evolucién del nimero de trabajadores dependientes por sector productivo en el periodo
2020-2023, evidenciando una dindmica del mercado laboral y la importancia de cada sector productivo en la generacién
de puestos de trabajo post pandemia, siendo estos en aumento al término de la emergencia sanitaria de los afios 2020 y
2021. En la actualidad el sector productivo que mayor empleabilidad genera es la Ensefianza, con 1.534 trabajadores
dependientes, con una tendencia de crecimiento sostenido, le sigue en importancia un grupo de tres sectores que muestran
dinamicas muy diferentes:

1. Comercio (G): Experimento un auge explosivo post pandemia, pasando de 739 trabajadores en 2020 a un gran
aumento de 1.169 en 2022, para luego ajustarse a la baja en 2023 (848).

2. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (A): Este sector muestra una tendencia inversa, con un crecimiento
notable y reciente, soltando de 621 a 846 en el periodo de un afio.

3. Construccion (F): Al igual que el comercio, muestra un ciclo de auge y caida, con un alza en 2021 (1.063
trabajadores) seguido de una contraccién.
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Tabla N°13: Cantidad de trabajadores dependientes por sector productivo Cafiete 2020, 2021, 2022, 2023

Rubro econémico 2020 2021 2022 2023
A - Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 610 580 621 846
B - Explotacion de minas y canteras 22 43 27 20
C - Industria manufacturera 462 441 324 418
D - Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 70 112 86 93

E - Suministro de agua; evacuacién de aguas residuales, gestion de desechos y

descontaminacion 5 70 65 46
F - Construccion 803 1.063 748 692
gc;tggg;:tr;;o al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y 739 996 1169 848
H - Transporte y almacenamiento 403 377 399 413
| - Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 149 157 167 126
J - Informacion y comunicaciones 12 11 10 14
K - Actividades financieras y de seguros 2 5 1 0
L - Actividades inmobiliarias 21 14 9 16
M - Actividades profesionales, cientificas y técnicas 61 72 91 84
N - Actividades de servicios administrativos y de apoyo 128 197 216 208
O - Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria 237 247 291 337
P - Ensefianza 1.346 1.381 1.520 1.534
Q - Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social 32 48 59 48
R - Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 24 22 22 18
S - Otras actividades de servicios 77 82 94 107
Sin informacién 0 0 0

U - Actividades de organizaciones y 6rganos extraterritoriales NA NA NA 0

Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del S (2025).

El siguiente grafico muestra la evolucion en el nimero de empresas en un periodo de 4 afios, mostrando una tendencia
de crecimiento continuo y sostenido en el tejido empresarial de la comuna de Cafiete entre los afios 2020 y 2023. La
creacion y formalizacion de empresas ha mantenido un impulso positivo constante, comenzando con 2.117 empresas en
el 2020 y expandiéndose todos los afios hasta alcanzar las 2.413 empresas en el 2023. El crecimiento mas pronunciado
se observa entre el 2021 y el 2022, con un aumento del 6,1% reflejando el dinamismo de la reactivacion econémica post
pandemia. Sin embardo, es notable que incluso en 2023, un afio de ajuste econdmico a nivel nacional, la comuna no solo
evito una contraccion, sino que continud expandiendo su base empresarial con un crecimiento del 4,1%.

Imagen N°34: Evolucion del numero de empresas en la comuna en el periodo 2020-2023
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del SlI (2025).

La evolucion de las ventas anuales en Cafiete, medidas en UF evidencia un ciclo econdmico en auge y ajuste muy
pronunciado durante el periodo 2020-2023. El anélisis muestra una expansion econémica extraordinaria inmediatamente
después de la pandemia, con un crecimiento del 21,5% en 2021, llevando las ventas a méas de 5.5 millones de UF. Este
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impulso continud, aunque de forma mas moderada, en 2022 se alcanzé un maximo de casi 6 millones de UF. Sin embargo,
la tendencia se revirtio en 2023 con una fuerte contraccion del -16,3% sugiriendo que el auge, probablemente alimentado
por la alta liquidez de las ayudas estatales y los retiros de fondos de pensiones, no era sostenible. A pesar de esta caida,
es destacable que el nivel de ventas de 2023 (5 millones de UF) se mantuvo un 9.5% por encima del punto de partida en
2020.

Imagen N°35: Evolucion de las ventas anuales en UF de empresas en la comuna en el periodo 2020-2023
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del SlI (2025).

El analisis de la estructura empresarial por tamafo revela que el tejido productivo esta dominado por las medianas y
grandes empresas, las cuales concentran mas del 95% del total de compafiias. Si bien el nimero total de empresas
muestra un crecimiento sostenido durante el periodo 2020-2023, la dindmica interna es compleja y revela un importante
reacomodo en el Ultimo afio, se observa un auge de las grandes empresas que alcanz6 su maximo en el 2022 con 1.192
empresas, para luego experimentar una decaida en el 2023. Sin embargo, esta caida de las grandes empresas fue
compensada con un crecimiento explosivo de las medianas empresas, que aumentaron en casi 280 unidades solo en un
afio.

Tabla N°14: Numero de empresas por tamafio en la comuna de Cafiete en el periodo 2020-2023

5 N° de empresas
Tamaiio de empresa

2020 2021 2022 2023
Sin ventas / sin informacion 21 29 13 12
Micro 1 0 0 0
Pequena 72 86 54 78
Mediana 1127 1145 1061 1341
Grande 886 926 1192 982
Total general 2117 2186 2320 2413

Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del SlI (2025).

La evolucion del nimero de trabajadores por tamafio de empresa en la comuna expone una estructura laboral dominada
por las medianas empresas, las cuales de forma consistente emplean a la mayor cantidad de personas. La dinamica del
periodo 2020-2023 muestra una notable volatilidad en el mercado del trabajo local, con un gran aumento de empleo total
en 2022 (5.919 trabajadores) seguido de una disminucién en el siguiente afio. Este auge y caida fue liderado principalmente
por la gran empresa, duplico su personal el afio 2022 para luego reducirlo a la mitad el afio siguiente, y por la pequefia
empresa, que experimento un crecimiento explosivo en 2022. En contraste, la mediana empresa, a pesar de ser mayor
empleador mostro una baja el 2022 para luego recuperar una parte importante del personal en 2023. Es interesante
observar la desaparicion de la categoria de microempresas a partir del 2021 y el comportamiento erratico de las empresas
sin ventas, sugiriendo posibles reclasificaciones 0 una alta informalidad en los segmentos mas pequefios del tejido
empresarial.
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Tabla N°15: Numero de trabajadores por tamafio de empresa en la comuna de Cafiete en un periodo de cuatro afios

. N° de trabajadores
Tamaiio de empresa

2020 2021 2022 2023
Sin ventas / sin informacion 331 1083 405 450
Micro 1.346 0 0 0
Pequefa 93 47 1.552 1.078
Mediana 2.746 3.087 2172 2.958
Grande 739 996 1.790 848
Total general 5.255 5.213 5.919 5.334

Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del S (2025).
3.1.3.3 Empresas Contaminantes

A partir del analisis de la estructura econdmica de la comuna de Cafiete se logra identificar que existe una predominancia
de empresas del sector Comercio, Silvoagropecuario y Transporte. Estas actividades al igual que otras desarrolladas en
la comuna producen diferentes impactos socioambientales debido a los diferentes procesos involucrados en el ciclo
productivo, uno de estos impactos es la emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI), principal responsable del cambio
climético.

Debido a esto, este apartado presenta un catastro de las empresas contaminantes de la comuna, detallando su sector
econdmico®. De tal modo que se expone un mapa que representa la presencia y distribucién de las empresas
contaminantes de la comuna, de acuerdo con la informacion provista por la Superintendencia del Medio Ambiente en su
catastro de Unidades Fiscalizables®.

Imagen N°36: Distribucién espacial de las Unidades Fiscalizables en la comuna de Cariete
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del SMA (2025).

El catastro de la SMA identifica un total de 16 unidades fiscalizables unicas en Cafiete, lo que revela una estrategia de
fiscalizacion ambiental que es diversificada y focalizada en los principales vectores de presién ambiental del territorio. El
andlisis cuantitativo muestra una clara concentracion en tres sectores principales, que en su conjunto representan casi el
70% del total de las entidades reguladas, siendo el sector de Equipamiento el mas numeroso, con 5 unidades (31,3%),

94 Esta informacion servira como base para el analisis posterior, desarrollado en el apartado 2.3.1 Cuantificacion de Emisiones GEI a nivel regional y local, del capitulo 2.3 del Diagnéstico de Mitigacion.
95 Superintendencia del Medio Ambiente, 2025. Infraestructura de Datos Espaciales.
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continuando con el sector Energia que cuenta con 3 unidades, incluyendo dos centrales hidroeléctricas y una
termoeléctrica, representado uno de los focos de mayor potencial de impacto ambiental, en tercer lugar se encuentra el
sector Saneamiento ambiental con tres unidades, que abarcan todo el ciclo de agua (APR, PTAS y Aguas Servidas). El
31,1% restante de las unidades fiscalizables se distribuye en sectores que reflejan las principales econémicas y de
desarrollo de Cafiete: Agroindustria, Forestal e Infraestructura de Transporte y Vivienda.

Tabla N°16: Detalle de Unidades Fiscalizables por Sector y subsector econémico

Nombre Fisl::r:ltijzzdble Sector econémico Subsector
FUNDO LAUTARO Il ETAPA 6928 Agroindustrias Produccion agricola / cultivos
CH BUTAMALAL 5460 Energia Central hidroeléctrica de pasada
CH CAYUCUPIL 5461 Energia Central hidroeléctrica de pasada
GER CANETE 10822 Energia Grupo Electrogenos
PUB RESTAURANTE QUITRAHUE 13635 Equipamiento Restoran / Servicio de comidas
PARRILLADA LOS MOLINA 17155 Equipamiento Restoran / Servicio de comidas
PANADERIA LA BENDICION - CANETE 23076 Equipamiento Panaderia
NAHUEL PIZZA - CANETE 23077 Equipamiento Restoran / Servicio de comidas
RUMBAR BURGAR-CANETE 23458 Equipamiento Restoran / Servicio de comidas
I?/I';RR%\IC A DE MADERAS MARIO SAN 13823 Forestal Aserradero / procesadora de madera
85ri¢eMOP Rio Cayucupil con Ruta P-560 24163 ?:;ii;gﬁcetura de Via terrestre
PRC CANETE 8849 Otras categorias Instrumentos de Planificacion Territorial
APR HUENTELOLEN 3364 Saneamiento Ambiental | Sistema de agua potable
PTAP CANETE 9052 Saneamiento Ambiental = Sistema de agua potable
PTAS CARETE 9083 Saneamiento Ambiental - onia de Tratamiento de Aguas

Servidas

LOTEO 431 VIVIENDAS SECTOR 7653 Vivienda e Inmobiliarios ' Conjunto habitacional

PONIENTE CANETE
Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del SMA (2025).

Los antecedentes territoriales entregan una visién integral del espacio comunal, considerando los elementos que
estructuran su desarrollo fisico y social%®. Se describe la organizacién del territorio mediante su uso de suelo y zonificacién,
la infraestructura que asegura conectividad y movilidad, las principales tendencias de crecimiento urbano, asi como la
localizacion del equipamiento que sustenta las actividades comunitarias®”. También se incluyen las principales
problematicas ambientales que afectan al territorio, lo que permite reconocer oportunidades y limitaciones relevantes para
la planificacion y la adaptacion al cambio climatico®.

3.1.41 Zonificacion y usos de suelo

La planificacién territorial de la comuna de Cafiete, definida mediante su Plan Regulador Comunal (PRC), constituye un
instrumento esencial para ordenar el crecimiento urbano y gestionar el territorio frente a los desafios actuales y futuros del
cambio climatico. Este plan no solo delimita el limite urbano, sino que también establece zonas especificas de uso de suelo
residencial, equipamiento, actividades productivas, infraestructura, espacio publico y areas verdes, lo que permite orientar
las inversiones publicas y privadas de manera coherente hacia un desarrollo equilibrado y resiliente.

En este marco, la zonificacion cumple un papel central, ya que permite identificar areas de riesgo, establecer restricciones
para su ocupacion y definir usos compatibles con la conservacion ambiental y la seguridad de la poblacion. De esta manera,
se transforma en una herramienta preventiva y de adaptacion, que resguarda tanto la funcionalidad del territorio como la
calidad de vida de sus habitantes.

96 Ministerio del Medio Ambiente. 2022. Guia Metodoldgica para la Elaboracion de Planes de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC).
97 Ministerio de Vivienda y Urbanismo. 2021. Instrumentos de Planificacion Territorial en Chile.

98 Ministerio del Medio Ambiente. 2023. Informe del Estado del Medio Ambiente.

99 llustre Municipalidad de Cariete. 2009. Ordenanza Local Plan Regulador Comunal.
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Las siguientes tablas presentan las zonas que conforman el PRC para las localidades de Cafiete Centro y Santa Elena de

Cayucupil.

Tabla N°17: Zonificacion del Area Urbana Consolidada comuna de Cariete

Zona

ZONA ZA-1
Residencial Mixta — 1

ZONA ZA-2
Residencial Mixta — 2

ZONA ZA-3
Residencial Mixta — 3

ZONA ZA-4
Residencial Mixta — 4

ZONA ZB-1
Equipamientos - 1

ZONA ZB-2
Equipamientos - 2
(cementerio)
ZONA ZBCD-1
Equipamientos y
Actividades
Productivas — 1
ZONA ZEB
Areas Verdes y
Equipamientos
Deportivos

Usos de Suelo Permitidos

Residencial, Actividades productivas.
Equipamiento (con excepciones), Servicios

Residencial, Actividades productivas.
Equipamiento (con excepciones), Servicios

Residencial, Actividades productivas
inofensivas. Equipamiento (con excepciones),
Servicios

Residencial, Actividades productivas
inofensivas. Equipamiento (con excepciones),
Servicios

Residencial, Actividades productivas
inofensivas. Equipamiento (con excepciones),
Servicios

Equipamiento (Salud)

Actividades productivas inofensivas.
Equipamiento (con excepciones), Servicios

Equipamiento (con excepciones)

Fuente: Mapocho Consultores, en base a Ordenanza Local del Plan Regulador de Cafiete

Tabla N°18: Monumentos nacionales comuna de Cariete

N° Monumento histérico
1 Fuerte Tucapel.

Fuente: Mapocho Consultores, en base a Ordenanza Local del Plan Regulador de Cafiete.

Tabla N°19: Zonas de Conservacion Histérica comuna de Cafete

Zona
ZCH

Identificacion de la zona
Conjunto Ferroviario

Fuente: Mapocho Consultores, en base a Ordenanza Local del Plan Regulador de Cafiete.

Tabla N°20: Inmuebles de Conservacion Historica comuna de Cariete

Identificacion del

Localizacion
Manzana 80, Pueblo de Cafiete.

Condiciones Urbanisticas
Subdivisién predial Minima: 200 m2
Altura Maxima: 14 m
Densidad: 200 Hab/Ha.
Subdivision predial Minima: 250 m2
Altura Maxima: 10,5 m
Densidad: 130 Hab/Ha.
Subdivision predial Minima: 250 m?
Altura Maxima: 7 m
Densidad: 130 Hab/Ha.
Subdivisién predial Minima: 1.000 m2, Residencial
2.500 m? Otros usos
Altura Maxima: 7 m
Densidad: 80 Hab/Ha, 240 Hab/Ha para vivienda
social
Subdivision predial Minima: 600 m?
Altura Maxima: 10,5 m
Densidad: 60 Hab/Ha.
Subdivisién predial Minima: 2.500 m?
Altura Maxima: 7 m
Densidad: --- Hab/Ha.
Subdivision predial Minima: 4.000 m2 Equipamiento,
800 m? Otros usos
Altura Maxima: 14 m
Densidad: --- Hab/Ha.

Subdivision predial Minima: 2.500 m2
Altura Maxima: 7 m
Densidad: --- Hab/Ha.

Fecha
19-03-1963

Localizacion
Explanada Ferroviaria

Categoria de

AT inmueble Lol Conservacion
Zona ZA-3 Casa Chaparro Acceso Sur de la ciudad, al borde del rio Leiva Total
ZEB Casa Patronal Fundo Acceso Norte de la ciudad, en el desvio del camino a Caillin. Total

Santa Clara

Fuente: Mapocho Consultores, en base a Ordenanza Local del Plan Regulador de Cafiete.
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Tabla N°21: Zona de Conservacion Historica comuna de Cafiete

Zona Usos de Suelo Permitidos Condiciones Urbanisticas
Subdivision predial Minima: 400 m2
ZONA ZCH Equipamiento (con excepciones), Servicios Altura Maxima: 7 m

Conjunto Ferroviario Densidad: —Hab/Ha.

Fuente: Mapocho Consultores, en base a Ordenanza Local del Plan Regulador de Cafiete.

En relacién con la regulacion del Lago Lanalhue, espacio de gran valor paisajistico y cultural en la region del Biobio,
compartido por las comunas de Cafiete y Contulmo, comprende 3.185 hectéareas, de ellas 1.386 son parte de la comuna
de Cafiete (43,5%). Dicha regulacion se encuentra definida por el Plan Seccional (PS) aprobado en 1996 mediante el
Decreto Supremo N.°0171%, Este instrumento de planificacion fue concebido con el proposito de ordenar el desarrollo
urbano en torno al lago, resguardando tanto su entorno natural como los usos residenciales y productivos presentes en
sus orillas'®!. No obstante, el 22 de marzo de 2022 se promulgé la Resolucion N.°99 que aprobo el Plan Regulador
Comunal de Contulmo, derogando la aplicacion del Plan Seccional en dicha comuna'®2. En consecuencia, a la fecha este
instrumento mantiene vigencia Unicamente en el territorio de la comuna de Cafiete, donde continlia regulando la
zonificacion y los usos de suelo vinculados al borde lacustre02. Bajo este contexto, en las siguientes tablas se presentan
las tres macro-areas que contempla el PS del Lago Lanalhue.

Imagen N°37: Plan Regulador Comunal de Cariete.
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2023).

100 Diario Oficial de la Republica de Chile. 1996. Decreto Supremo N.°017.

101 llustre Municipalidad de Cariete. 2023. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2023-2030.
102 Diario Oficial de la Republica de Chile. 2022. Resolucion N.°99.

103 Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU). 2021. Instrumentos de Planificacion Territorial.
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Tabla N°22: Zonificacién del Area Urbana Consolidada del Plan Seccional del Lago Lanalhue

Zona Usos de Suelo Permitidos Condiciones Urbanisticas

Subdivisién predial Minima: 300 m?
Altura Maxima: 7 m

Densidad: 160 Hab/Ha.

Subdivision predial Minima: 160 m?2
Altura Méaxima: Respetando rasantes
Densidad: ---

Subdivision predial Minima: 2.000 m?2
Altura Méaxima: Respetando rasantes
Densidad: ---

Subdivision predial Minima: 5.000 m2
Altura Méaxima: Respetando rasantes
Densidad: ---

Subdivision predial Minima: ---
Altura Maxima: ---

Densidad: ---

ZONA ZU-1 | Vivienda, Equipamiento, Actividades productivas inofensivas.

ZONA ZU-2  Vivienda, Equipamiento (con excepciones).

ZONA ZU-3  Actividades productivas. Equipamiento (con excepciones)

ZONA ZU-4 = Equipamiento (con excepciones)

ZONAZU-5 | Cementerio

Fuente: Mapocho Consultores, en base a la Ordenanza Plan Seccional del Lago Lanalhue.

Tabla N°23: Zonificacién del Area de Expansion Urbana del Plan Seccional del Lago Lanalhue

Zona Usos de Suelo Permitidos Condiciones Urbanisticas

Subdivisién predial Minima: 300 m?
Altura Maxima: Respetando rasantes
Densidad: ---.

Subdivisién predial Minima: 1.000 m?
Altura Maxima: Respetando rasantes
Densidad: 30 Hab/Ha.

Subdivisién predial Minima: 5.000 m2
Altura Maxima: Respetando rasantes
Densidad: 10 Hab/Ha.

ZONA ZE-1 | Vivienda, Equipamiento, Actividades productivas inofensivas.

ZONA ZE-2 | Vivienda, Equipamiento, Actividades productivas inofensivas y molestas.

ZONA ZE-3 | Vivienda, Equipamiento, Actividades productivas inofensivas.

Fuente: Mapocho Consultores, en base a la Ordenanza Plan Seccional del Lago Lanalhue.

Tabla N°24: Zonificacién de Areas Especiales del Plan Seccional del Lago Lanalhue.

Zona Usos de Suelo Permitidos Condiciones Urbanisticas
Subdivision predial Minima: 500 m?
ZONA ZT-1 | Vivienda, Equipamiento (con excepciones) Altura Maxima: Respetando rasantes

Densidad: 100 Hab/Ha.

Subdivisién predial Minima: 2.500 m?
Altura Maxima: Respetando rasantes
Densidad: 25 Hab/Ha.

Subdivision predial Minima: 10.000 m?

ZONA ZT-2 = Vivienda, Equipamiento (con excepciones).

ZONA ZR- | Equipamiento (con excepciones), Edificaciones para guardabosques entre s
quip ( P ) para g d Altura Maxima: ---
1 otros. .
Densidad: ---
Subdivision predial Minima: 5.000 m2
ZONA ZR- - . e
9 Equipamiento (con excepciones) Altura Maxima: Respetando rasantes

Fuente: Mapocho Consultores, en base a la Ordenanza Plan Seccional del Lago Lanalhue.
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Imagen N°38: Plan Seccional Lago Lanalhue, comuna de Cariete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2023).

De forma complementaria, el PRC incorpora zonas de proteccidn ambiental y areas verdes, que funcionan como barreras
naturales frente a riesgos climaticos y como reservorios de servicios ecosistémicos. Al asignar estos suelos para
forestacion, recreacion y conservacion, se fortalece la regulacion hidrica, la proteccion de suelos y la captura de carbono,
contribuyendo simultdneamente a la mitigacion y adaptacion climatica04.

Por ultimo, el Informe Ambiental de la Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE) del PRC de Cafiete refuerza esta vision,
destacando que la zonificacion costera comunal incorpora criterios de proteccién ambiental, valor cultural y riesgo natural,
con el fin de evitar la ocupacion de areas expuestas a tsunamis y marejadas, priorizando usos compatibles como areas
verdes, recreacion y turismo de bajo impacto'%5. Esta planificacion busca conservar ecosistemas costeros, humedales,
dunas y formaciones vegetales nativas, al tiempo que salvaguarda sitios de importancia arqueoldgica y paleontolégica,
alineando el desarrollo urbano con objetivos de sustentabilidad y reduccién de vulnerabilidad frente al cambio climatico0.

3.1.4.2 Infraestructura vial y conectividad

La infraestructura vial y conectividad se refiere al conjunto de redes fisicas de transporte terrestre (como caminos, calles,
carreteras, puentes y vias férreas), asi como a la calidad y eficiencia de las conexiones que permiten la movilidad de
personas, bienes y servicios dentro de un territorio determinado y hacia otras zonas. Esta infraestructura cumple un rol
fundamental en el desarrollo territorial, la equidad social y la resiliencia climéatica, al facilitar el acceso a servicios basicos,
oportunidades econémicas y sistemas de emergencia 107.

La conectividad no se limita a la cantidad de caminos existentes, sino que considera su estado de conservacion, cobertura
territorial, funcionalidad ante eventos climaticos adversos y capacidad para asegurar la movilidad de manera segura,
continua y sostenible08.

104 llustre Municipalidad de Cafiete. 2009. Ordenanza Local Plan Regulador Comunal — Disposiciones sobre Zonas de Proteccion Ambiental y Areas Verdes.

105 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2015. Zonificacion Costera Comunal Cafiete - Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE). Region del Bio Bio.

106 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Politica Nacional de Uso del Borde Costero — Actualizacion y Lineamientos para la Gestion Local. Santiago de Chile.
107 Ministerio de Obras Publicas (MOP). 2019. Infraestructura para el desarrollo: Una mirada estratégica para Chile 2030.

108 Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. 2023. Plan Nacional de Movilidad y Logistica Sostenible 2023-2035.
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En el contexto de comunas con caracteristicas rurales y urbanas mixtas como Cafiete, la conectividad vial también influye
directamente en la productividad local, el turismo sostenible y la calidad de vida de la poblacion10@,

La comuna de Cafiete cuenta con una red vial estructurante que articula la conectividad interna entre su centro urbano y
las localidades rurales, y la vinculacién con el resto de la provincia de Arauco y la regién del Biobio. La principal via de
conexion es la Ruta P-60-R, clasificada como Camino Regional Principal por la Direccion de Vialidad, pavimentada y
dispuesta en sentido norte-sur, lo que permite la vinculacion eficiente con las comunas vecinas y el acceso a la Ruta CH-
160, facilitando la conexién con el Gran Concepcidn''®,

Imagen N°39: Red Vial y tipo de carpeta en la comuna de Cafiete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2023).

La red vial comunal alcanza aproximadamente 395 km de caminos enrolados, de los cuales un 21,3 % se encuentra
pavimentado, mientras que un 70,5 % corresponde a vias de ripio. Esta condicién refleja la alta dependencia de caminos
no pavimentados para garantizar la movilidad de la poblacion rural. En contraste, en el area urbana la conectividad es
considerada aceptable'".

En cuanto a infraestructura para la movilidad sustentable, el centro urbano de Cafiete dispone de una ciclovia ubicada en
el eje P-60-R, con una extensién de 2,13 km.

El sistema de transporte publico esta conformado por taxis colectivos que operan en la zona urbana (Imagen N°40), junto
con servicios de buses rurales (locales e interurbanos) que conectan el centro de Cafiete con localidades aledafias.
Adicionalmente, la comuna cuenta con tres terminales emplazados en el sector centro: Terminal Carrasco (Séptimo de
Linea 783), Terminal Correa (Interseccion Saavedra y Séptimo de Linea) y Terminal Pedro de Valdivia (Serrano 261)'12.

109 Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE). 2018. Guia metodolégica para planes de desarrollo comunal (PLADECO).

110 llustre Municipalidad de Cafiete. 2023. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2023-2030.

111 llustre Municipalidad de Cariete, 2023. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2023-2030. Informacién en base a Direccion de Vialidad — MOP, Carta Caminera 2022 y catastro de infraestructura
vial.

112 llustre Municipalidad de Cafiete. 2023. Plan de Inversiones en Infraestructura de Movilidad y Espacio Publico (PIIMEP) 2023-2030.
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Imagen N°40: Paraderos y recorridos de taxis colectivos en Cafiete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2023).

Actualmente se ejecutan proyectos relevantes de mejoramiento, como el Proyecto de Mejoramiento del Acceso Norte, que
considera ampliacién a dos pistas por sentido, reposicidén de aceras con accesibilidad universal, construccion de ciclovias
y nueva sefializacion. Este proyecto, con una inversion superior a 7 mil millones de pesos, busca mejorar la movilidad,
disminuir tiempos de viaje y aumentar la seguridad vial, ademéas de aportar resiliencia frente a eventos de lluvias
extremas'3,

3.1.4.3  Distribucion del equipamiento comunal

Dicho apartado hace referencia a la disponibilidad, localizacion, accesibilidad, distribucién y dotacién del equipamiento en
la comuna en cuanto a las infraestructuras publicas y servicios colectivos como centros de salud, establecimientos
educacionales, recintos deportivos, puntos de emergencia, entre otros servicios esenciales disponibles dentro del territorio
comunal.

El equipamiento de seguridad esta compuesto por 5 compafiias de bomberos, tres ubicadas en el sector urbano y dos en
el sector rural, éstas Ultimas se encuentran una en la localidad de Cayucupil y la otra en Antiquina. La comuna ademas
cuenta con una comisaria de carabineros ubicada en calle Saavedra, dicha unidad esta a cargo de tres cuadrantes (uno
rural y dos urbanos), un cuartel de la Policia de Investigaciones (PDI) y dos recintos penitenciarios.

En Chile, el sistema de salud publica se organiza segun distintos niveles de atencion, que responden a grados variables
de complejidad y cobertura. Estos se clasifican en tres categorias principales: atencién primaria (baja complejidad),
secundaria (complejidad media) y terciaria (alta complejidad), las cuales se diferencian de acuerdo con la capacidad
técnica, los servicios especializados disponibles y la infraestructura de los establecimientos!4.

En cuanto al equipamiento de salud, la comuna de Cafiete dispone de 12 establecimientos que incluyen el Hospital Kalvu
Llanka, un CECOSF, un COSAM, seis postas rurales, dos laboratorios dentales y un centro privado. La mayoria

113 Serviu Biobio. 2024. Proyecto Mejoramiento Acceso Norte Cariete, comunicado de prensa.
114 Ministerio de Salud (MINSAL). 2021. Politica Nacional de Salud y Red Asistencial. Gobierno de Chile.
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corresponde a recintos de baja complejidad, por lo que la poblacién debe trasladarse a Concepcion o Temuco para
atenciones de mayor complejidad?'s.

A continuacién, se presenta una tabla con la dotacién de establecimientos de salud comunales indicando el nivel de
atencion al que corresponde.

Tabla N°25: Oferta de Establecimientos de Salud comuna de Cafiete, 2021

. Ny . . . Nivel de
Categoria Nombre Direccion Nivel Pertinencia complejidad
Centro Comunitario de Centro Comunitario de Salud = Ruta P70 R, Sector Primaria  Piblico Baja
Salud Familiar (CECOSF) = Familiar Antiquina Antiquina Complejidad
Posta de Salud Rural L - Baja
(PSR) Posta de Salud Rural Pocuno | Sector Pocuno Primaria = Publico Complejidad
Posta de Salud Rural Posta de Salud Rural Sector Huentelolén Primaria | Piblico Baja
(PSR) Huentelolén Complejidad
Posta de Salud Rural ] L - Baja
(PSR) Posta de Salud Rural Lioncao = Caserio de Lloncao Primaria | Publico Complejidad
Posta de Salud Rural Posta de Salud Rural Sector Cavucupil Primaria | Piblico Baja
(PSR) Cayucupil yueup Complejidad
Posta de Salud Rural Posta de Salud Rural Sector Panaueco Primaria  Piblico Baja
(PSR) Pangueco (Cafiete) 9 Complejidad
Posta de Salud Rural Posta de Salud Rural Caserio de Llenquehue | Primaria | Publico Baja
(PSR) Llenquehue 4 Complejidad
Centro Comunitario de . Secundar " Mediana
Salud Mental (COSAM) COSAM Cariete Saavedra 464 ia Publico Complejidad
Policlinico Asociacion Baia
Centro de Salud Privado = Chilena de Seguridad AChS | Acceso Norte No aplica = Privado ia
~ Complejidad
Cariete
) Ruta P-60-R, Esquina .
Hospital Hospital Intercultural Kallvu - p o b 520 Entrada PO Piblico DR
Llanka (Cafiete) Norte confirmar Complejidad
Laboratorio Clinico Laboratorio Clinico Bio-Test Lautaro 156-A No aplica = Privado No aplica

Fuente: Mapocho Consultores en base a MINSAL, 2021.

La comuna de Cafiete cuenta con una red educacional de 32 establecimientos, de los cuales 21 corresponden a recintos
municipales y 11 a particulares subvencionados. La oferta estd distribuida en un 59% en sectores rurales (19
establecimientos) y 41% en el &rea urbana (13 establecimientos), lo que evidencia la importancia del acceso vial para
garantizar la asistencia escolar. En el ambito de educacién superior, la comuna cuenta con dos instituciones, ambas
emplazadas en el centro urbano: el Centro de Formacién Técnica Lota—Arauco, creado por la Universidad de Concepcién,
y una sede de la Universidad Catolica de la Santisima Concepcion, que imparte principalmente carreras técnicas'e.
Ademas, existen 11 jardines infantiles JUNJI (6 urbanos y 5 rurales) y 5 jardines de Fundacién Integra, tres de ellos en el
area urbana''’. No obstante, solo 19 establecimientos poseen certificacion vigente al afio 2024 del Sistema Nacional de
Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE).

Como principal dificultad presente en la comuna es la limitada conectividad de algunas localidades rurales, como
Llenquehue, lo que en ocasiones impide el traslado de los nifios a los principales centros educativos ubicados en el area
urbana de Cafiete, especialmente en condiciones de lluvia o anegamiento de caminos''8.

Finalmente, el equipamiento de areas verdes en el sector urbano de la comuna cuenta con 26 elementos del espacio
publico, de las cuales segun la Ordenanza de Urbanismo y Construccion (OGUC) se identificaron 5 tipologias (ver tabla
N°25).

115 Ministerio de Salud (MINSAL). 2023. Registro de Establecimientos de Salud de la Regién del Biobio (RES).

116 Ministerio de Educacion (MINEDUC). 2021. Base de Datos de Matricula, comuna de Cafiete. Region del Biobio.
117 Junta Nacional de Jardines Infantiles (JUNJI). 2021. Catastro Nacional de Jardines Infantiles. Region del Biobio.
118 llustre Municipalidad de Cafiete. 2023. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2023-2030.
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Tabla N°26: Tipologias de areas verdes urbanas en la comuna de Cafiete

Tipologia

Humedales

Plazas

Plazas
menores

Bandejon

Platabanda

Definicion / Descripcion
Ecosistemas con presencia de agua
permanente o temporal, de alta
biodiversidad y valor ambiental.
Incluidos en el sistema publico de
inventario y seguimiento ambiental.

Espacio libre de uso publico destinado
al esparcimiento y circulacién peatonal.

Espacio libre publico con funciones
similares a la plaza, pero con una
superficie < 450 m2,

Superficie libre ubicada entre calzadas,
parte de la via publica.

Sector de la acera destinado a
arbolado urbano, areas verdes vy
equipamiento complementario
(iluminacion, sefiales, mobiliario, redes
de servicios).

Criterios normativos / referencias

Reconocidos por la Ley N.° 21.202 y
OGUC como elementos de
conservacion y proteccion ambiental.

Estandar minimo: = 450 m? segln
Consejo  Nacional de Desarrollo
Urbano (CNDU).

Definicion segun CNDU y OGUC.

OGUC - se reconoce como franja
verde de mitigacion urbana.

OGUC - espacio autorizado por la
autoridad para funciones
complementarias al transito peatonal.

Fuente: Mapocho consultores en base a MINVU, 2019-2024; CNDU, 2014; MMA, 2020.
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Observaciones relevantes

Relevantes para regulacion hidrica,
mitigacion ~ de  inundaciones,
conservacion de biodiversidad y
captura de carbono.

Principal  infraestructura  de
recreacion y encuentro
comunitario; contribuye al confort
térmico y salud urbana.

Cobertura localizada en barrios;
aportan en accesibilidad, pero con
menor capacidad de uso intensivo.
Cumple funcién paisajistica, de
seguridad vial y en algunos casos
contribuye a la conectividad
ecoldgica.

Aporta sombra, regulacion micro
climatica, disminucion de isla de
calor y mejora de habitabilidad
urbana.

El total de areas verdes identificadas abarca una superficie estimada de 62.830m2, las que se pueden apreciar seglin su
distribucion en la siguiente imagen. Esta estimacion considera: un humedal “Humedal Cuatro Tubos” 9.847m2, dieciocho
plazas lo que corresponde a una superficie de 42.468m2, dos plazas menores equivalente a 662m2, tres platabandas con
una superficie de 7.759m?2 y dos bandejones abarcando 2.094mz.

Imagen N°41: Areas verdes de la comuna de Cariete

38°00"S 37°54'0"S 37°48'0"S 7°420"s

38°6'0"S

Leyenda

73°40'0"W

73°300"W

Los Alamos

Océano
Pacifico

ESCALA: 1:370.000

73°30'0"W

& Areas verges en la comuna

Cafete

Limite regional

Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2023).
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3.1.4.4 Ejes y areas de crecimiento urbano

El analisis de los ejes y areas de crecimiento urbano permite identificar las zonas estratégicas donde se concentra la
expansion de la comuna, considerando tanto la conectividad vial como la disponibilidad de servicios y la compatibilidad
con areas de proteccion ambiental y patrimonio cultural. Este enfoque orienta la planificacion territorial hacia un desarrollo
urbano ordenado y sostenible.

El Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU) emplea el Continuo de Construcciones Urbanas (CCU) como instrumento
para analizar la dinamica del crecimiento urbano, considerando tanto la densidad poblacional como la concentracién de
edificaciones. Esta herramienta posibilita observar la evolucion espacial y temporal de la expansién urbana, aportando
informacion clave sobre la distribucién de construcciones y asentamientos. Gracias a ello, el CCU contribuye a orientar la
planificacion del uso de suelo, infraestructura y servicios, permitiendo identificar zonas que requieren un desarrollo urbano
mas sostenible!?

Imagen N°42: Continuo de Construcciones de la comuna de Cafiete
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Fuete: Mapocho Consultores en base a MINVU 2025.

Como se puede apreciar, el crecimiento urbano de Cafiete se ha dado de manera concentrada en torno al radio urbano
central, particularmente hacia el sector norte y oriente de la ciudad, lo que responde tanto a la disponibilidad de suelos
como a la localizacién de equipamientos y servicios'2. Este patrén ha generado un proceso de expansion en areas
periurbanas, presionando sobre terrenos agricolas y ecosistemas de alto valor ambiental.

Las proyecciones de crecimiento demografico y la demanda habitacional han impulsado la consolidacién de barrios
periféricos, al mismo tiempo que se mantienen desafios en conectividad, infraestructura vial y acceso a transporte publico.
El Plan Regulador Comunal de Cafiete y los instrumentos de planificacion regional reconocen estas dinamicas y la
necesidad de orientar el crecimiento hacia sectores que reduzcan riesgos de inundaciones, incendios forestales y pérdida
de cobertura vegetal nativa'?",

119 Ministerio de Vivienda y Urbanismo. 2024. Dinamica de crecimiento de los asentamientos urbanos de Chile.
120 llustre Municipalidad de Cafiete. 2023. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2023-2030.
121 Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU). 2020. Politica Nacional de Desarrollo Urbano y lineamientos de planificacion territorial.
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En particular, se observan tres ejes de expansién urbana relevantes:

»  Sector Norte: expansion residencial hacia areas de conexion con la ruta P-60, aumentando la presion sobre
suelos agricolas.

»  Sector Oriente: consolidacion de areas residenciales en torno a equipamientos educacionales y de servicios.

»  Sector Surponiente: crecimiento mas reciente, con presencia de viviendas sociales y loteos irregulares, que
demandan mayor infraestructura sanitaria y vial.

La necesidad de articular este crecimiento con medidas de adaptacion al cambio climatico es fundamental, considerando
que la comuna enfrenta amenazas como incendios forestales, inundaciones y sequias. El desafio principal es
compatibilizar el desarrollo urbano con la preservacion de bosques nativos, humedales y suelos agricolas de alto valor,
evitando la expansién desordenada que puede incrementar la vulnerabilidad socioambiental.

3.1.4.5 Problematicas socioambientales locales

Esta seccion identifica las principales tensiones entre desarrollo humano y medio ambiente en Cafiete. Incluye una serie
de problematicas socioambientales que se expresan tanto en el sector urbano (ver tabla N°27) como en el rural, el ambito
lagunar/costero y en areas bajo proteccién oficial, ademas incluye el anélisis de las presiones sobre recursos hidricos, la
exposicion a riesgos como incendios forestales, la gestion de residuos, y los conflictos por uso de suelo en areas de valor
ambiental y cultural. Estos elementos permiten priorizar acciones de mitigacion y adaptacion frente al cambio climatico, ya
que inciden directamente en la calidad de vida de la poblacién y en la resiliencia de los ecosistemas locales.

En el area urbana de Cafiete, la contaminacion del aire se asocia principalmente al uso intensivo de lefia himeda en
calefactores domiciliarios, especialmente durante el invierno. Segun el Inventario Nacional de Emisiones, este tipo de
combustién es la principal fuente de material particulado fino (MP2,5) en ciudades intermedias y pequefias del sur de
Chile'22. Aunque Cafiete no cuenta aun con un Plan de Descontaminacion Atmosférica (PDA), la tendencia de emisiones
en los meses frios es preocupante, pues supera las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud en sectores
céntricos y de alta densidad como Cafiete centro y alrededores de Peleco’?. La combinaciéon de condiciones
meteoroldgicas adversas (inversiones térmicas) y la dependencia cultural y econoémica de la lefia como combustible
doméstico dificultan la transicion hacia energias mas limpias, lo que incrementa riesgos para la salud publica,
principalmente enfermedades respiratorias y cardiovasculares 24,

Tabla 27: Principales problemas socioambientales del sector urbano

Vulnerabilidad /

B Descripcion Zonas afectadas / prioritarias

La expansion urbana se conecta directamente con = Sectores periurbanos norte y poniente de
areas forestales y plantaciones, aumentando el riesgo = Cafiete centro; 4reas de contacto con
para viviendas y equipamientos. plantaciones forestales.

Incendios en interfaz
urbano-forestal

Déficit de infraestructura . ., Centro urbano de Cafiete y poblaciones en
B Calles estrechas y ausencia de rutas de evacuacion . . S .
para evacuacion y periferia inmediata (ej. Villa Esperanza, Villa Los

. planificadas dificultan la respuesta ante emergencias.
emergencia Canelos).

Sectores urbanos periféricos sin cobertura
completa de recoleccion; microbasurales en
borde rio y quebradas urbanas.

Gestion insuficiente de La disposicion informal y quemas urbanas
residuos y quemas incrementan riesgos sanitarios y de incendio.

Contaminacién puntual Zona industrial proxima a acceso sur de Cafiete

iy as instalaciones con actividades productivas . . p . .
L tal RCA y actividad duct

por actividades L . (camino hacia Los Alamos); cercania al rio

. . generan presion ambiental en el entorno urbano. -

industriales Cariete.

Contaminacion del aire Elevadas concentraciones de MP2,5 durante el

por uso de lefia humeda  invierno por calefaccion domiciliaria.
Fuente: Mapocho Consultores en base a PLADECO Cafiete (2023), Estrategia Regional de Cambio Climatico Biobio (2020), ONEMI (2022).

Area urbana de Cariete, sector Peleco.

122 Ministerio de Medio Ambiente (MMA). 2020. Inventario Nacional de Emisiones Atmosféricas.
123 Organizacion Mundial de la Salud (OMS), 2021. Guias de calidad del aire.
124 Ministerio de Energia. 2017. Politica Energética 2050.
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La comuna de Cafiete enfrenta una creciente vulnerabilidad hidrica asociada a la disminucién de precipitaciones, la
sobreexplotacion de napas subterraneas y la competencia entre distintos usos del agua. SegUin estimaciones
internacionales, Chile se ubica entre los paises con mayor nivel de estrés hidrico en América Latina, con proyecciones que
indican un aumento de la brecha de disponibilidad hacia 203012, A nivel nacional, la Politica de Recursos Hidricos
reconoce un déficit estructural que ya supera los 80 m¥s, situacion que en la cuenca del Biobio se traduce en una brecha
promedio de mas de 200 millones de m* para el periodo 2020-2050, lo que afecta de manera directa a comunas del sur
de la regién como Cafiete'?6. En el contexto local, sectores rurales como Antiquina, Cayucupil y Pangue dependen de
sistemas de agua potable rural (APR) que han debido enfrentar restricciones y cortes frecuentes, mientras que los cuerpos
de agua como el Lago Lanalhue y los humedales costeros presentan deterioro en su capacidad de regulacién natural por
la presion de actividades agricolas y forestales'?’. Las principales causas de este escenario se relacionan con el cambio
de uso de suelo, la expansion de monocultivos de rapido crecimiento, la falta de eficiencia en el riego agricola y la ausencia
de medidas de proteccion en zonas de recarga hidrica, lo que sitlia a la comuna en una condicién de alta vulnerabilidad
frente al cambio climético y los eventos de sequia prolongada'2s,

Tabla N°28: Principales problemas socioambientales sector rural

Vulnerabilidad Descripcion Zonas afectadas
Degradacién de La sobreexplotacion agricola y forestal reduce la fertilidad y aumenta = Sectores agricolas de Cayucupil,
suelos la erosion. Pangue y Antiquina.

Comunidades rurales interiores
(Antiquina, Cayucupil).
Riesgo de incendios | Alta concentracion de monocultivos de pino y eucalipto aumenta el | Corredores rurales oriente y sur de
forestales riesgo de propagacion. Cafiete.
Fuente: Mapocho Consultores en base a PIIMEP Cafiete (2023), MINAGRI (2020), MMA (2020).

Déficit hidrico Escasez de agua por sequias prolongadas y baja recarga de napas.

La comuna de Cafiete se encuentra en una zona de alta recurrencia de incendios forestales, fendmeno que se intensifica
durante los meses de verano por la combinacion de déficit hidrico, olas de calor y presencia de monocultivos forestales de
pino y eucalipto en amplias extensiones rurales. Segun datos de CONAF, la provincia de Arauco ha concentrado una de
las mayores superficies afectadas por incendios en la region del Biobio, lo que genera graves impactos en la seguridad de
las comunidades, la biodiversidad y la economia local'®. En el caso de Cafiete, sectores como Antiquina, Peleco y
Cayucupil son especialmente vulnerables por su cercania a plantaciones forestales, lo que aumenta el riesgo de
propagacion rapida hacia viviendas y predios agricolas. La Estrategia Nacional de Reduccién de Riesgos de Desastres
subraya que la falta de cortafuegos, la dispersion de viviendas en é&reas rurales y el uso inadecuado del fuego para
actividades productivas agravan la situacion'30. El escenario climatico proyectado con temperaturas mas elevadas y menor
humedad del suelo incrementa la probabilidad de incendios de gran magnitud en la comuna, afectando tanto a zonas de
conservacion como el Lago Lanalhue y humedales costeros 3.

Tabla N°29: Principales problemas socioambientales sector Lagunar / Costero
Vulnerabilidad Descripcion Zonas afectadas

Contaminacion de Descargas residuales y presion turistica afectan la calidad del agua. Lago Lanalhue y  humedales

cuerpos de agua costeros.
Pérdida de Disminucion de especies nativas por presion de uso humano Humedal Paicavi y borde lagunar
biodiversidad P porp : y gunar.

Riesgo por tsunamis Costa de Tirta y sector Boca de
y marejadas Paicavi (con influencia comunal).

Deficiente proteccion = Escasa fiscalizacion y sobreexplotacion de recursos en ecosistemas | Borde costero y areas de pesca
de recursos marinos | marinos. artesanal.
Disminucion y
fragmentacion de Sustitucion del bosque nativo por actividades agricolas y ganaderas.
bosques costeros

Fuente: Mapocho Consultores en base a PRC Cafiete (2015), Estrategia Regional de Biodiversidad Biobio (2018), SHOA (2021).

Alta exposicion del borde costero a eventos de origen marino.

Sectores de Paicavi y Cordillera de
Nahuelbuta en la franja costera.

125 World Resources Institute (WRI). 2019. Aqueduct Water Risk Atlas. Washington D.C. Disponible en: https://www.wri.org/resources/data-sets/aqueduct-water-risk-atlas.
126 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2015. Politica Nacional para los Recursos Hidricos.

127 llustre Municipalidad de Cafiete. 2023. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2023-2030.

128 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2020. Estrategia Regional de Cambio Climético de la Regién del Biobio.

129 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2022. Estadisticas de incendios forestales en la Region del Biobio.

130 Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior y Seguridad Publica (ONEMI). 2022. Estrategia Nacional de Reduccion de Riesgos de Desastres.

131 Ministerio del Medio Ambiente. 2020. Estrategia Regional de Cambio Climatico de la Region del Biobio.
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Cafiete presenta una alta presion sobre su biodiversidad debido al cambio de uso de suelo hacia la agricultura, la ganaderia
y, especialmente, la expansion de plantaciones forestales. Ello ha generado la fragmentacion de bosques nativos costeros
y la pérdida de habitat para especies endémicas y amenazadas, como aves acuaticas y mamiferos nativos'32, El Lago
Lanalhue y sus humedales asociados, declarados como areas prioritarias para la conservacion, enfrentan procesos de
eutrofizacién, pérdida de cobertura vegetal y contaminacién difusa por escorrentia agricola’. A nivel nacional, la
Estrategia de Biodiversidad 2017-2030 establece que la comuna forma parte de un corredor biologico clave en la zona sur
de la cordillera de Nahuelbuta, donde la disminucion de cobertura de bosques es especialmente critica’®. La situacion
también afecta al SNASPE, dado que el Parque Nacional Nahuelbuta, cercano a la comuna, enfrenta amenazas, producto
de la reduccién de su conectividad ecoldgica con otros ecosistemas costeros '35, los principales problemas que lo afectan
se pueden apreciar a continuacion.

Tabla N°30: Principales problemas socioambientales Areas SNASPE (Parque Nacional Nahuelbuta)
Vulnerabilidad Descripcion Zonas afectadas

Parque Nacional Nahuelbuta (sector
sur, accesible desde Cariete).

Presion antropica Expansion de plantaciones forestales y fragmentacion de habitats. Borde del Parque y zonas de

Incendios forestales | Riesgo recurrente de pérdida de araucarias y especies endémicas.

externa amortiguacion.
o . I . . Ecosistemas  altoandinos 'y de
Cambio climatico Sequias y menor resiliencia de ecosistemas nativos. araucaria

Turismo no regulado | Erosién de suelos y pérdida de flora por visitantes no controlados. = Senderos y accesos principales.
Fuente: Mapocho Consultores en base a CONAF (2022), PLADECO Cafiete (2023), MMA (2020).

El componente sociocultural analiza los elementos que conforman la vida social y cultural de la comuna, considerando tres
dimensiones principales: la existencia de organizaciones comunitarias y mecanismos de participacion ciudadana, que
favorecen la integracion de la comunidad en la toma de decisiones; el patrimonio cultural y las expresiones artisticas, que
reflejan la historia y las tradiciones locales; y las actividades deportivas y recreativas, que fomentan la salud, el bienestar
y la cohesidn social. Estos aspectos combinados permiten comprender la dinamica social de Cafiete y su potencial para
fortalecer la identidad colectiva y la participacién de sus habitantes.

Se examina el grado de articulacion y la diversidad de organizaciones presentes en la comuna, desde juntas de vecinos
hasta asociaciones indigenas, destacando su rol en la formulacién de politicas locales, la vigilancia ciudadana y la
promocion de iniciativas colectivas.

3.1.5.1 Organizaciones comunitarias y participacién social

Esta subseccion analiza la diversidad y funcionamiento de las organizaciones comunitarias locales, incluyendo juntas de
vecinos, asociaciones indigenas y grupos culturales. Destaca su rol en la toma de decisiones, la vigilancia social y la
ejecucion de iniciativas locales, mostrando cémo la participacion fortalece la gobernanza y la cohesion comunitaria.

La comuna dispone de mecanismos de participacion institucionalizados, como el Consejo Comunal de Organizaciones de
la Sociedad Civil (COSOC), que permite articular a organizaciones locales con la Municipalidad en procesos consultivos y
de planificacion. Ademas, funcionan multiples juntas de vecinos, organizaciones indigenas, grupos culturales y deportivos
que son actores clave para la gobernanza local y la implementacién de acciones de adaptacion y mitigacién frente al
cambio climatico. Diferentes secciones municipales de participacién reconocen la centralidad de estas organizaciones para
la gestion de politicas publicas?3s.

Finalmente, para complementar la informacién relacionada a las organizaciones comunitarias, a continuacién, se presenta
un grafico en donde se representa el nimero de organizaciones presentes en la comuna'¥’.

132 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2017. Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030.

133 llustre Municipalidad de Cafiete. 2023. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2023-2030.

134 Consejo Nacional de la Biodiversidad. 2019. Informe Nacional sobre Biodiversidad y Planes de Conservacion.

135 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2021. Informe del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE).
136 Congreso Nacional de Chile. (2011). Ley N° 20.500 sobre asociaciones y participacion ciudadana en la gestion publica.

137 Registro Central de Colaboradores del Estado. Disponible en: https://registros19862.gob.cl/buscar//5/6/10/168
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Imagen N°43: Numero de organizaciones comunitarias con vigencia definitiva y provisoria, comuna de Cafiete
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Fuente: Mapocho Consultores en base a Registro Central de Colaboradores del Estado (2025).

La comuna de Cariete registra 1.120 organizaciones comunitarias vigentes, donde predominan las agrupaciones, que
abarcan un 25% del total con 280 organizaciones. En segundo lugar, se ubican los comités, que representan un 12,4%
con 139 entidades, seguidos por las corporaciones, que alcanzan un 11,3% con 127 organizaciones. A continuacion,
destacan las juntas de vecinos, que constituyen un 7,1% con 80 entidades, asi como los talleres con un 5,5% (62
organizaciones) y los centros con un 5,4% (61 organizaciones).

Los clubes de distinta indole agrupan a un 5,4% con 60 organizaciones, mientras que las asociaciones suman un 3,9%
con 44 entidades. En menor medida se encuentran las fundaciones (23), uniones comunales de organizaciones funcionales
(11), iglesias (8), ONGs (3), uniones comunales de J.J.V.V. (3), bomberos (1) y carabineros (1), cada una representando
menos del 3% del total.

Esta distribucion evidencia que las principales preocupaciones de la comunidad de Cafiete se relacionan con la
participacion social organizada en torno a agrupaciones, comités y corporaciones, ademas de la relevancia de las juntas
de vecinos, que en conjunto concentran cerca del 55% de las organizaciones comunitarias.

3.1.5.2  Cultura y patrimonio

La cultura es el conjunto de los rasgos distintivos, espirituales, materiales y afectivos que caracterizan a una sociedad o
grupo social. Esta definicidn abarca no solo las artes y la literatura, sino también los modos de vida, los derechos humanos,
los sistemas de valores, tradiciones y creencias 3.

A nivel comunal se describe la riqueza cultural y patrimonial, valorando tanto el patrimonio material como el inmaterial,
incluyendo tradiciones, sitios histéricos y manifestaciones artisticas. Se enfatiza la importancia de su preservacion para
fortalecer la identidad cultural, promover el turismo y educar a la comunidad sobre la historia y cosmovisién local.

3.1.5.2.1 Identidad cultural, multiculturalidad y patrimonio inmaterial

Cafiete se caracteriza por una fuerte presencia de la cultura Mapuche-Lafkenche, cuya influencia atraviesa sus
costumbres, saberes, simbolos y practicas ancestrales, y constituye un elemento central de la identidad comunal.

En particular, el tefiido por reserva de mantas de lonko, conocido como Kimdin trarikanmakufi Wallmapu, es una préctica
patrimonial inmaterial reconocida formalmente, que retne conocimiento técnico, modos de fabricacion heredados, sentido
simbolico y espiritual, enraizados en la cosmovisién mapuche 3.

138 UNESCO. 1996.
139 SIGPA. 2016.
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Hay una vivencia cultural activa del relato oral, de la memoria, de la presencia de sabios, ancianos, machi, lonkos y
comunidades que participan en encuentros educativos y culturales para fortalecer la memoria cultural local, como en el
“Encuentro de Educadores Tradicionales” realizado en Cafiete, en donde se reflexiond sobre la memoria, tradicién oral y
educacion intercultural 40,

3.1.5.2.2  Patrimonio material y espacios simbdlicos

En cuanto a infraestructura cultural, la comuna dispone del Museo Mapuche de Cafiete, también denominado Ruka Kimvn
Taifi Volil - Juan Cayupi Huechicura, el cual constituye un espacio fundamental para la conmemoracién, conservacion y
difusion del patrimonio mapuche. Este museo alberga colecciones de textos, y diversos objetos materiales tales como
tejidos, plateria, ceramica, productos elaborados con fibras vegetales y madera, entre los que destaca el wampo (Imagen
N°44), embarcacion ancestral encontrada en el lago Lanalhue, Unica en su tipo y de gran relevancia historica y cultural
segun los relatos locales. Asi mismo el museo se ha convertido en un punto de encuentro entre comunidades y ciudadania,
condicién que motivé su declaratoria como Monumento Histérico, lo que refuerza su valor patrimonial a nivel nacional ™41,

Imagen N°44: Wampo hallado en el lago Lanalhue

Fuente: Museo Mapuche de Cafiete — Ruka Kimvn Taifi Volil Juan Cayupi Huechicura.

En Cafiete, el patrimonio urbano lo conforman, espacios religiosos y monumentos histéricos 0 memoriales los que también
juegan un rol importante de la memoria local, tanto de la presencia mapuche como de la historia colonial y republicana de
la comuna. Donde podemos encontrar ademas de los Monumentos Nacionales definidos por el Consejo de Monumentos
Nacionales, una Zona de Conservacion Historica y 2 Inmuebles de Conservacién Historica, dentro de estos se encuentra
el Cementerio o Eltin de Antiquina, el Fuerte Tucapel (Monumento Historico), de gran relevancia ya que este lugar fue el
escenario de importantes acontecimientos en la Guerra de Arauco, ademas se encuentra el Conjunto Ferroviario (Zona de
Conservacion Histérica), Casa Chaparro y Casa Patronal Fundo Santa Clara (Inmuebles de conservacion histérica). Por
otro lado, se pueden considerar los memoriales que recuerdan hitos importantes para la comunidad, como el Monumento
a La Clava en el acceso norte y el Monumento Chemamilll en la Plaza Caupolican.

140 Ministerio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio. 2015. Plan Nacional de la Lectura en la Region del Biobio.
141 Consejo de Monumentos Nacionales. 1993. Colecciones del Museo Mapuche de Cariete dependiente de la Direccion de Bibliotecas, Archivos y Museos (DIBAM). Monumento Histérico, Decreto
Exento N° 717. Santiago, Chile.
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3.1.5.2.3  Equipamiento cultural, espacios de fomento y mediacion

En la comuna de Cafiete existe una diversidad de espacios que cumplen funciones de fomento, mediacién y gestién
cultural. Destacan el Centro Cultural Casa Grulla, ubicado en el centro de la ciudad; el Centro Cultural Mapuche Luisa
Antili; el Centro Cultural y Deportivo Cayucupil y el Palacio del Deporte, la Cultura y las Artes del Liceo Gabriela Mistral,
que en diversas ocasiones ha sido recinto para manifestaciones artisticas y culturales.

Asimismo, la Biblioteca Publica N.° 76 “Garcia Hurtado de Mendoza”, constituye un punto clave en la red nacional de
bibliotecas publicas, desempefiando también funciones de recopilacion de memorias locales mediante archivos de
fotografias, relatos orales y registros historicos con la comunidad. Este trabajo se ve complementado por el servicio de
Bibliomovil de Cafiete, que amplia la cobertura hacia sectores rurales a través de actividades de lectura, cuentacuentos y
préstamos de libros escolares, contribuyendo a la inclusion cultural y al acceso a la lectura en territorios dispersos?42,

De igual forma, iniciativas como la “Cartografia de las Artes de la Visualidad del Biobio”, impulsada por la Municipalidad
de Cariete, buscan visibilizar artistas locales, espacios y agentes culturales, asi como fortalecer redes de trabajo y planificar
de manera informada la infraestructura cultural#3. También se realizan actividades periédicas de fuerte arraigo local, entre
ellas talleres de artes mapuches (alfareria, tejidos, widiin, relato oral), cine, festivales patrimoniales y jornadas culturales
ligadas al Museo Mapuche y a otros espacios comunitarios.

En cuanto al equipamiento de culto, o bien establecimientos destinados a actividades de desarrollo espiritual o religioso
se identificaron 21 recintos, pertenecientes a la religion catélica, evangélica y metodista pentecostal, ubicados
principalmente en el area urbana y en algunas localidades rurales, como se puede observar en la siguiente imagen, lo que
se aprecia como parte del fenémeno de sincretismo entre creencias ancestrales mapuches y cristianas.

Imagen N°45: Equipamiento de culto y cultural en la comuna de Cafiete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2023).

142 Ministerio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio. 2017. Bibliomévil de Cafiete: conservando tradiciones.
143 llustre Municipalidad de Cafiete. 2023.
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3.1.5.3 Deporte y recreacion

Esta seccion aborda la infraestructura y programas deportivos y recreativos disponibles en la comuna, asi como el uso de
espacios naturales para actividades fisicas. El deporte y la recreacion desempefian un papel fundamental en la comunidad,
no solo como actividades de esparcimiento, sino como herramientas de cohesién social, desarrollo personal, inclusion y
promocién de estilos de vida saludables. La practica deportiva fomenta la integracion intergeneracional, la participacién
ciudadana y el fortalecimiento del capital social, elementos esenciales para la resiliencia comunitaria®.

El deporte y la recreacion también tienen implicancias directas frente al cambio climatico. La planificacion de espacios
abiertos y la gestion de infraestructura recreativa contribuyen a la mitigacion de riesgos asociados a fenémenos climéaticos
extremos, como inundaciones u olas de calor, al priorizar areas verdes y corredores recreativos que funcionan como zonas
de regulacion térmica y captacién de agua'5. Ademas, los programas de educacién ambiental vinculados a actividades
recreativas fomentan la conciencia sobre la proteccion de ecosistemas locales, el uso responsable de recursos naturales
y la adaptacion a cambios ambientales, promoviendo practicas comunitarias sostenibles.

El fortalecimiento de infraestructura deportiva de base y de programas recreacionales se configura, por tanto, como una
estrategia integral que conecta salud publica, inclusion social y resiliencia climatica. Iniciativas contempladas en el Plan
Comunal de Salud y en los planes municipales incluyen actividades deportivas al aire libre, educacién ambiental en
escuelas y espacios comunitarios, asi como la recuperacion y mantenimiento de areas verdes y corredores recreativos, lo
que refuerza la capacidad de la comunidad para adaptarse y responder a impactos ambientales 6.

En Cafiete, la oferta de deporte y recreacién combina infraestructura municipal, como polideportivos, plazas, gimnasios y
canchas comunitarias, con el uso informal de espacios naturales como lagos, zona costera y areas verdes urbanas y
periurbanas. Esta combinacién permite que la comunidad acceda a actividades tanto estructuradas como espontaneas,
promoviendo habitos de vida activos y sostenibles4” .

La Municipalidad de Cafiete ha invertido en el desarrollo de infraestructura deportiva para fomentar la actividad fisica y el
deporte en la poblacion. Segun datos del Ministerio del Deporte (2021), en la comuna existen 44 instalaciones deportivas
consolidadas, las que pueden ser apreciadas en la Imagen 46. Entre los principales recintos se destacan:

o Polideportivo La Granja: Centro deportivo que alberga diversas disciplinas y actividades recreativas.

o Plaza de Armas de Cariete: Espacio publico que ofrece areas para ejercicios al aire libre y eventos
comunitarios.

e (Cancha de futbol municipal: Instalacion destinada a la practica del futbol, utilizada por clubes locales y la
comunidad en general.

144 Clapes UC. 2023. Actividad Fisica, Deporte, Salud e Infraestructura.

145 Ministerio del Medio Ambiente. 2020. Plan de Adaptacion al Cambio Climéatico del sector Turismo en Chile.
146 Clapes UC. 2023. Actividad Fisica, Deporte, Salud e Infraestructura.

147 Ministerio de Educacion. 2023. Talleres Deportivos Recreativos.
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Imagen N°46: Ubicacion del equipamiento deportivo en la comuna de Cafiete
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Fuente: llustre Municipalidad de Cafiete, PLADECO (2023).

Ademas de la infraestructura formal, los habitantes de Cafiete aprovechan diversos espacios naturales para actividades
recreativas:

e lagoLleuLleuy Lanalhue: Ideales para actividades acuaticas como kayak y pesca.
e Areas verdes urbanas: Parques y plazas que ofrecen espacios para caminatas y ejercicios al aire libre.

La Municipalidad de Cafiete ha invertido en el desarrollo de infraestructura deportiva para fomentar la actividad fisica y el
deporte en la poblacion. Segun datos del Ministerio del Deporte (2021), en la comuna existen 44 instalaciones deportivas
consolidadas, de los cuales 15 son canchas de futbol, 12 multicanchas, 7 canchas de futbolito y 4 gimnasios. A esto se
suman 32 instalaciones en establecimientos educacionales, que funcionan como complemento de la oferta comunal. Entre
los principales recintos se destacan:

e  Complejo Deportivo La Granja: Centro deportivo que alberga diversas disciplinas y actividades recreativas, como
canchas de futbol, tenis y baloncesto hasta pistas de atletismo y patinaje.

o Plaza de Armas de Cafiete: Espacio publico que ofrece areas para ejercicios al aire libre y eventos comunitarios.

e Estadio Municipal de Cafiete: Instalacion destinada a la practica del futbol, utilizada por clubes locales y la
comunidad en general.

La comuna cuenta con 81 organizaciones deportivas, constituyéndose en el segundo grupo mas numeroso dentro de las
organizaciones sociales a nivel comunal. Si bien el fatbol concentra la mayor cantidad de clubes, existen organizaciones
vinculadas al basquetbol, voleibol, ciclismo, tenis, natacién y actividades recreativas masivas como zumba, corridas
familiares y campeonatos barriales. Estas organizaciones son activas y con capacidad de convocatoria, generando
dinamicas de integracién social y cohesién comunitaria.

La participacion en actividades deportivas y recreativas de la comunidad de Cafiete es alta, con programas organizados
por la municipalidad y organizaciones deportivas. La Oficina de Deportes de la Municipalidad es la principal entidad de
gestion local en la materia, encargada de la planificacién, administracion y ejecucion de programas, talleres y
competencias, tanto recreativas como competitivas. Ademas, brinda asesoria a las organizaciones deportivas para la
postulacion a proyectos y fondos, fomenta la inclusion y la participacion intergeneracional, y administra la infraestructura
municipal.

70



Plan de Ac\gﬁw'/ o
-~ Comunal de Cambio

2= CANETE

'\l% I. MUNICIPALIDAD
»

La Gestion Ambiental Local de una comuna, constituye un pilar estratégico para avanzar hacia el desarrollo sostenible y
enfrentar los desafios derivados del cambio climatico. Este &mbito se estructura en torno a dos dimensiones
complementarias.

Por una parte, se encuentra la institucionalidad ambiental comunal, representada en el rol del municipio y sus instancias
técnicas, que establecen el marco normativo, administrativo y operativo para planificar, implementar y supervisar politicas,
planes y programas ambientales. A través de esta institucionalidad se asegura la proteccion del entorno, la gestion
adecuada de los recursos naturales y la incorporacion de criterios de sustentabilidad en la planificacién territorial y en la
prestacion de servicios.

Por ofra parte, la gobernanza ambiental se expresa en la coordinacion interinstitucional y en la participacion activa de
actores locales como organizaciones comunitarias, instituciones publicas, sector privado y ciudadania, quienes aportan en
la toma de decisiones, la definicion de prioridades y la ejecucién de iniciativas de adaptacion y mitigacion frente al cambio
climatico. Esta gobernanza fomenta la corresponsabilidad, fortaleciendo el compromiso colectivo con la preservacion del
patrimonio natural y cultural de la comuna.

En conjunto, la articulacién de estos componentes permite a Cafiete avanzar hacia una gestion ambiental integral,
potenciando la resiliencia del territorio y promoviendo una cultura de sostenibilidad que integre tanto la dimensién ecoldgica
como la social y econémica del desarrollo comunal.

3.1.6.1 Institucionalidad ambiental comunal

A nivel comunal, la institucionalidad ambiental se concreta principalmente en el rol de los municipios. Segun la Ley
Organica Constitucional de Municipalidades (N°18.695), corresponde a las administraciones locales velar por la proteccion
del medio ambiente, el aseo y ornato comunal, asi como la promocion del desarrollo sustentable del territorio 148,

En este marco, la Municipalidad de Cafiete se configura como el principal actor en la gestion ambiental local, a través de
la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato, que tiene como objetivo desarrollar la Politica Ambiental Comunal y reducir
brechas en la poblacién de la comuna, como ejes transversales cuenta con un Enfoque de Género, Inclusion y Justicia
Ambiental.

Dentro de las funciones que debe cumplir seguin reglamento#9, se encuentran:

1. Asesorar técnicamente la gestion y desarrollo de proyectos municipales y/o sectoriales cuando sea pertinente.

2. Proponer, coordinar y ejecutar planes, programas y proyectos para la conservacion, restauracion y valoracién del
medio ambiente.

3. Generar e implementar proyectos socioambientales, en colaboracién con organizaciones sociales, ONGs,
fundaciones, universidades u otros.

4. Coordinar con otras instituciones y organismos relacionados con el medio ambiente, actividades que potencien

una labor efectiva en la comuna.

Participar del Consejo Asesor Salud Arauco y coordinar acciones comunales y provinciales.

Coordinar y ejecutar actividades de educacién ambiental con establecimientos educacionales y ciudadania.

Coordinar y ejecutar actividades para cumplir con exigencias de la Certificacién Ambiental Municipal SCAM.

Recibir y hacer seguimiento a denuncias ambientales informadas por la

Promover la participacion ciudadana en materia medio ambiental.

Coordinar y ejecutar encuentros, ferias, talleres y seminarios relacionados con la temética ambiental.

Implementar y aplicar normativa ambiental en la comuna. I) Coordinar y ejecutar programa de gestién integral de

residuos solidos de la Comuna.

12. Coordinar y ejecutar programa de tenencia responsable de mascotas de la Comuna.

230N o

—_ O -

148 Gobierno de Chile. (2006). Ley N° 18.695, Organica Constitucional de Municipalidades. Biblioteca del Congreso Nacional.
149 llustre Municipalidad de Cafiete. 2019. Reglamento Interno.
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El Departamento de Medio Ambiente cumple un rol central en la articulacion de iniciativas dentro del ambito municipal.
Entre sus responsabilidades destaca la elaboracion de ordenanzas destinadas a resguardar y conservar los componentes
vinculados a los ecosistemas naturales. En 2019 la llustre Municipalidad de Cafiete aprob6 la Ordenanza Ambiental bajo
el Decreto N°11447150, |a cual tiene como objetivo el regular dentro de las competencias municipales, todas las actividades
y situaciones susceptibles de afectar las condiciones ambientales de la comuna de Cafiete. Asi mismo, incentivar a quienes
residan, trabajen o visiten la comuna a respetar las disposiciones de esta ordenanza y contribuir con la conservacién y
mejoramiento progresivo de las condiciones ambientales, sociales y econdémicas de la comuna.

En 2022, mediante el Decreto Exento N°11356 la municipalidad aprob6 la Ordenanza de Tenencia Responsable de
Mascotas y Animales de Compafia®, dicha ordenanza tiene como objetivos determinar los derechos y obligaciones de
los tutores; establecer las responsabilidades por dafios a personas, propiedad publica, privada y el medio ambiente;
proteger la salud de las personas y de las mascotas y animales de compaiiia.

Por ultimo, la Municipalidad de Cafiete aprob¢ el 2015 el Decreto Exento N°5132152, sobre la Ordenanza de Extraccion de
Aridos, cuya funcién es regula la modalidad, requisito, formalidades y condiciones técnicas en que se desarrolle la
extraccion de aridos, arena, ripio, maicillo, arcilla u otros materiales, al igual que los permisos y concesiones a obtener
para la extraccion.

Ademas de la elaboracion de ordenanzas locales orientadas a la gestion ambiental comunal, la institucionalidad se
fortalece mediante instrumentos impulsados por el Ministerio del Medio Ambiente, especialmente a través de dos sistemas
de certificacion: el Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) y el Sistema Nacional de Certificacion Ambiental
de Establecimientos Educacionales (SNCAE).

El SCAM, creado en 2009, constituye un mecanismo voluntario e integral que busca posicionar a los municipios como
referentes en gestién ambiental. Para ello, incorpora dimensiones vinculadas a la estructura municipal, la gestion de
recursos humanos, la infraestructura, los procedimientos internos y los servicios comunitarios. La adhesion al SCAM
implica la elaboracién de una Estrategia Ambiental Comunal, destinada a abordar de manera sistematica los principales
problemas ambientales del territorio. El sistema contempla cinco niveles de certificacion: Basico, Intermedio, Excelencia,
Excelencia Sobresaliente y Gobernanza Ambiental Climatica, cada uno asociado a plazos de implementacion definidos53.

La Municipalidad de Cafiete cuenta con la Certificacion Ambiental Municipal en nivel de Excelencia Sobresaliente, y se
encuentra en la Etapa Apresto del Nivel de Gobernanza Ambiental, lo que refleja el cumplimiento de compromisos
obligatorios y voluntarios en materia de gestién ambiental. Este reconocimiento permite al municipio proyectarse hacia el
nivel de Gobernanza Ambiental Climatica Comunal, cuya etapa inicial, denominada Apresto, busca generar las condiciones
institucionales y de participacion con actores locales para avanzar en un modelo de gobernanza colaborativa. Dicho
proceso contempla un ciclo de tres afios, dividido en las fases de Apresto, Implementacién y Consolidacion.

Complementariamente, en 2022 el municipio actualizé su Politica y Estrategia Ambiental Local 2022-2026, cuyo objetivo
general es fortalecer una gestion ambiental, social, cultural, econdémica y turistica responsable y sostenible en la comuna.
Entre sus ejes destacan: la elaboracion de una Ordenanza Ambiental, el fomento del uso sustentable de los recursos
naturales, la regulacion del manejo integral de ecosistemas, la promocién de la educacién y la participacién ciudadana, y
la generacion de conciencia ambiental en la comunidad.

Uno de los principales beneficios del SCAM ha sido la consolidacién del Comité Ambiental Comunal (CAC), instancia
participativa que apoya el desarrollo de iniciativas en &reas como reciclaje, eficiencia hidrica y energética, cambio climatico,
turismo sustentable y conservacion del patrimonio natural y cultural. A través de este comité y de la Unidad de Medio
Ambiente, la Municipalidad de Cafiete ha instalado un sistema de gestién ambiental con un trabajo permanente y articulado
en el territorio.

En relacién con el SNCAE, es un programa intersectorial y voluntario que busca incorporar la dimension ambiental en el
curriculum escolar y, a la vez, promover la responsabilidad ambiental en todos los niveles educativos, desde la educacion
parvularia, hasta la ensefianza media, el cual contempla tres niveles de certificacion: basico, medio y excelencia’™. A
continuacion, se pueden apreciar los establecimientos con certificacion vigente.

150 llustre Municipalidad de Cafiete. 2019. Decreto Exento N°11447. Ordenanza Ambiental.

151 llustre Municipalidad de Cafiete. 2022. Decreto Exento N°11356. Ordenanza de Tenencia Responsable de Mascotas y Animales de Compaiiia.
152 llustre Municipalidad de Cariete. 2015. Decreto Exento N°5132. Ordenanza de Extraccion de Aridos.

153 Chile Atiende. 2024. Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM).

154 Ministerio del Medio Ambiente. Bisqueda de establecimientos en el SNCAE
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Tabla N°31: Establecimientos con certificacion (SNCAE) vigente — 2024
Nombre Nivel Inicio certificacion Fin certificacion
ESCUELA BASICA RUBI NELSON SILVA SALAS Excelencia 2021 2025
LICEO HOMERO VIGUERAS Excelencia 2021 2025
ESCUELA BASICA JUAN LAVIN ALVEAR Excelencia 2021 2025
ESCUELA DE LENGUAJE BAMBI Excelencia 2021 2025
ESCUELA BASICA SALTO DEL HUILLINCO Excelencia 2021 2025
ESCUELA BASICA LA GRANJA Excelencia 2021 2025
ESCUELA ARTURO PRAT CHACON Excelencia 2021 2025
LICEO GABRIELA MISTRAL Excelencia 2021 2025
ESCUELA BASICA GALVARINO Excelencia 2022 2026
ESCUELA LEONCIO ARANEDA FIGUEROA Basico 2023 2025
EL ENCANTO DE SAYEN Medio 2023 2025
SOL NACIENTE Medio 2023 2025
ESCUELA RICARDO COLOMA DIAZ Medio 2023 2025
ESCUELA BASICA GARCIA HURTADO DE MENDOZA Medio 2023 2025
LICEO POLITECNICO CANETE Medio 2023 2025
ESCUELA BASICA TRES SAUCES Excelencia 2023 2027
ESCUELA BASICA CACIQUE FRANCISCO MELIN Excelencia 2023 2027
ESCUELA BASICA RENE ANDRADES TOLEDO Medio 2024 2026
CENTRO DE EDUCACION DE ADULTOS QUIMAHUE Excelencia 2024 2028

Fuente: Mapocho Consultores en base a MMA, 2025.

En la comuna de Cafiete, el sistema ha tenido un alcance significativo, al afio 2025, donde 19 establecimientos han
obtenido la Certificacion Ambiental y 17 se encuentran en proceso: Dentro de los vigentes uno esté catalogado en nivel
basico, seis en nivel medio y doce en nivel de certificacion excelencia.

3.1.6.2 Mapeo de actores

El Mapa de Actores de Cafiete tiene como finalidad identificar y caracterizar a los actores relevantes vinculados al Plan de
Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC). Su objetivo es fortalecer la gobernanza ambiental y generar redes de
colaboracién que permitan implementar acciones de mitigacion y adaptacién al nivel local, involucrando a instituciones
publicas, organizaciones sociales, sector privado y comunidad.

La herramienta no se limita a un listado de actores, sino que constituye el primer paso para garantizar acciones
participativas y representativas. Se busca asegurar diversidad de voces en el proceso: instituciones estatales,
organizaciones de base, empresas, ONG y comunidades indigenas, con especial énfasis en el territorio mapuche-
lafkenche que caracteriza a la comuna de Cariete 5.

Para el desarrollo del Mapa de Actores Claves de la comuna de Cariete, se considerd fundamental realizar un anélisis
detallado de la dinamica de los actores, enfatizando tanto en su nivel de influencia como en sus formas de participacion.

El uso del mapeo de actores, como herramienta metodoldgica dentro de las Estrategias de Participacion Ciudadana,
asegura la inclusion de instituciones, organizaciones sociales, comunidades indigenas, empresas y actores individuales
relevantes. Esto entrega una visidn integral de la realidad local, facilitando el disefio de acciones vinculadas al Plan de
Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) y favoreciendo que las medidas respondan a necesidades reales del
territorio?%6,

La recoleccion de informacion se realizd a partir de revision de fuentes secundarias (informes sectoriales, planes
municipales, registros institucionales, prensa local y documentos oficiales), ademas de la identificacién de organizaciones
comunitarias y actores clave relacionados con problematicas ambientales. Esta sistematizacion permitié clasificar a los

155 Ministerio del Medio Ambiente. 2020. Guia metodolégica para la elaboracion de Planes de Accién Climatica Local.
156 Naciones Unidas — PNUD. 2019. Estrategias de participacion ciudadana para la gobemanza ambiental. Santiago.
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actores segun su rol, influencia y motivaciones frente a los desafios ambientales, como la gestion del agua, el impacto de
la actividad forestal, la pérdida de biodiversidad y los riesgos de incendios'™’.

Posterior a este levantamiento, se aplicd una matriz de andlisis que permitié organizar y categorizar a los actores bajo
distintos criterios: tipo de estructura, influencia en la deliberacion, importancia, motivaciones, alcance de participacion, nivel
territorial y mecanismos de participacion'®. La cual se detalla a continuacion.

Tabla N°32: Matriz de Analisis Mapa de Actores

Tipo de Influencia en Alcance de la Nivel Mecanismo de

L Estructura  la deliberacion [IpEeel | LEELEres participacion  territorial  participacion

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

Con el propdsito de construir la matriz de analisis y comprender la dindmica de los actores locales, se definieron un conjunto
de variables operativas que permiten clasificarlos y precisar su rol dentro de la gobernanza ambiental y climatica de la
comuna de Cafiete.

En primer lugar, se identifico el tipo de actor, distinguiendo entre aquellos de caracter gubernamental y los de naturaleza
no gubernamental, lo cual resulta esencial para reconocer las competencias institucionales, las funciones que desempefian
y los recursos disponibles??®,

Una segunda variable corresponde a la motivacion, entendida como el interés o necesidad que impulsa a los actores a
participar, junto con la conviccion de que su presencia puede tener incidencia real en el proceso de toma de decisiones 60,
Esta dimension permite comprender qué factores movilizan a los actores dentro del ecosistema local.

Por ofro lado, la variable de influencia se refiere a la capacidad de los actores para incidir directamente en el disefio e
implementacién del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico de Cafiete. Para efectos metodoldgicos, se
categorizaron distintos grados de influencia, pasiva y activa, lo que permite diferenciar a los actores con mayor poder de
decisién de aquellos con incidencia secundaria.

Asimismo, se considerd la importancia, que hace referencia al valor estratégico asignado a cada actor dentro de la toma
de decisiones colectivas. Esta puede situarse en diferentes niveles, desde baja hasta muy alta, en funcion de su peso en
el proceso y del reconocimiento otorgado por los demas actores!6!.

Este apartado contiene los principales resultados derivados de la identificacion y analisis de actores relevantes para la
comuna de Cafiete vinculados con problematicas ambientales, gestion del territorio y el Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico (PACCC).

Se identificaron alrededor de 45 actores, los cuales destacaron y se clasificaron en tres grupos: actores gubernamentales,
actores de la sociedad civil y/o medio y actores empresariales. Esta clasificacién permite un analisis mas detallado el cual
se puede apreciar a continuacién. respecto de su participacion e influencia en la gobernanza ambiental de la comuna.

157 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2022. Informe de gestion de riesgos y biodiversidad, Region del Biobio. Concepcion.

158 Consejo Nacional de Desarrollo Urbano (CNDU). 2014. Instrumentos de planificacion y gobernanza territorial. Santiago.

159 Arnstein, S. 1969. A ladder of citizen participation. Journal of the American Institute of Planners, 35(4), 216-224

160 Rowe, G., & Frewer, L. J. 2000. Public participation methods: A framework for evaluation. Science, Technology, & Human Values, 25(1), 3-29
161 Reed, M. S. 2008. Stakeholder participation for environmental management: A literature review. Biological Conservation, 141(10), 2417-2431
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En este grupo destacan:

Liderazgo y Coordinacién Comunal:

1. llustre Municipalidad de Cafiete (Alcaldia, DIMAO, SECPLAN, DIDECO): Actor lider responsable de la
planificacién y ejecucién de politicas ambientales a nivel comunal.

2. SECPLAN y DIMAO: Unidades técnicas y operativas clave para la integracion del PACCC en los
instrumentos de planificacion y la ejecucién de acciones ambientales.

Coordinacién Supracomunal y Financiamiento:

1. Delegacién Presidencial Provincial de Arauco: Articula politicas a nivel provincial y sirve de enlace con
otros servicios publicos.

2. Gobierno Regional del Biobio (GORE): Orienta prioridades y es una fuente principal de financiamiento para
acciones comunales.

3. Asociacion de Municipalidades Arauco 7: Facilita la cooperacién y la ejecucion de proyectos
supracomunales.

Regulacion y Soporte Técnico Sectorial:

1. Ministerio del Medio Ambiente (SEREMI MMA Biobio): Provee los lineamientos técnicos y regula los planes
de accion.

2. Direccion General de Aguas (DGA) y Direccion de Obras Hidraulicas (DOH): Gestionan la normativa,
informacion y la infraestructura hidrica, crucial para la resiliencia ante sequias.

3. CONAF: Socio técnico-operativo enfocado en la prevencién de incendios, restauracion de bosques y
manejo de cuencas.

Gestion de Riesgos y Salud:

1. ONEMI/ SENAPRED: Coordina la respuesta ante desastres y los sistemas de alerta temprana.
2. Servicio de Salud Arauco / Hospital Intercultural Kallvu Llanka: Gestiona los impactos sanitarios derivados
de eventos climaticos.

Actores de la sociedad civil y organizaciones comunitarias

En este grupo se reconocen multiples organizaciones sociales, territoriales e indigenas:

Organizaciones Territoriales Indigenas:

1. Comunidades y Asociaciones Indigenas (Domingo Millahual, Pegul Mapu, etc.): Socios clave para la
incorporacion de la cosmovision mapuche, la defensa del territorio y la gestion de recursos naturales.

Organizaciones Territoriales de Base:

2. Juntas de Vecinos (Urbanas, Rurales y Periurbanas): Son el canal oficial para la participacién barrial, el
diagnostico de necesidades locales y la implementacién de medidas de mitigacién y adaptacion a nivel
micro territorial.

3. Unién Comunal de Juntas de Vecinos: Agrupa y representa de forma agregada los intereses de las juntas
vecinales.

Organizaciones Comunitarias Funcionales:

1. Asociacion de Agua Potable Rural (APR): Socios operativos esenciales para la gestion del agua en zonas
rurales y la resiliencia hidrica comunitaria.

2. Cooperativas de Pescadores Artesanales: Actores prioritarios para la adaptacion costera y la gestion
sostenible de recursos marinos.

3. Organizaciones de Grupos Especificos (Adultos Mayores, Mujeres Rurales, Jévenes): Aportan visiones y
necesidades particulares para asegurar una adaptacion inclusiva.
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Actores empresariales
En el grupo de actores privados y empresariales se reconocen:

e  Grandes Empresas:
1. Empresas Forestales (Forestal Mininco - CMPC y Arauco): Actores estratégicos con un rol fundamental en
el manejo productivo, la prevencion de incendios y la restauracion de ecosistemas.
e  Empresas de Servicios Basicos:
1. Frontel y Esshio: Responsables de garantizar la continuidad y resiliencia de infraestructuras criticas como
la energia y el agua potable.
e Actores Productivos Locales:
1. Cooperativas Agricolas (ej. Coop. Cayucupil): Socios locales relevantes para implementar acciones de
adaptacion en el sector agricola.

Academia y Organizaciones No Gubernamentales (ONG)
Actores que proveen evidencia técnica, capacidades de gestion y movilizacion social.

e  Generadores de Conocimiento:
1. Universidades y Centros de Investigacion (UdeC, UBB, etc.): Asesores técnicos que aportan capacidades
para el diagnostico, monitoreo y evaluacion de la vulnerabilidad.
2. INIA (Instituto de Investigaciones Agropecuarias): Proveedor de evidencia y asistencia técnica para la
adaptacion del sector agricola.
3. Museo Mapuche de Cafiete: Socio cultural que aporta a la divulgacién de conocimientos tradicionales y la
memoria territorial.
e Apoyo y Fiscalizacién Ciudadana:
1. ONG Ambientales: Contribuyen con apoyo técnico, educacién ambiental y fiscalizacion ciudadana en la
implementacion de medidas.

La identificacion de estos actores permite reconocer la diversidad de visiones y la necesidad de coordinar esfuerzos en
torno a la gestion de problematicas como la escasez hidrica, la presidn de la industria forestal, los riesgos de incendios, la
pérdida de humedales y biodiversidad, asi como la generacién de alternativas sustentables en el ambito productivo y
comunitario.

La articulacion de este ecosistema de actores constituye la base para la construccion de una gobernanza ambiental
climatica participativa en Cafiete, fortaleciendo la capacidad de gestion local frente a los efectos del cambio climatico. A
continuacion, se entrega un desglose de los actores locales mas relevantes.

Tabla N°33: Matriz de Mapeo y Caracterizacion de Actores Claves para el Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de
Cariete

Tipo de e R Ay . A Alcance de la Nivel Mecanismo de
Actor la Importancia Motivaciones L o B
estructura deliberacién Participacion  territorial  Participacion
llustre La municipalidad y
Municioalidad sus direcciones Liderazgo y Mesa de
de Ca r”?ete (DIMAO, SECPLAN) | coordinacion del Coordinacion
. . , son responsables de  PACCC; Intersectorial,
(Alcaldia, Municipal | Alta Lider la blanificacion local i " Comunal Comité
DIMAO a planificacion loca !ntegramon a 9m|.tes
SECPL:AN y ejecucion de instrumentos Técnicos
DIDECO) ' politicas comunales Municipales
ambientales.
SECPLAN es la S Mesa de
, TP Lider técnico T
Secretaria oficina técnica de para integrar Coordinacion
Comunal de Municipal ... . planificacion que Intersectorial,
Planificacién (técnico) Alta Lider tecnico asegura coherencia Eﬁggggg Comunal Comités
(SECPLAN) entre instrumentos y Técnicos
o PMU ..
territoriales. Municipales
Direccion de Municipal Colider DIMAO implementa ' Ejecucion de Mesa de
Medio (técnicoy | Alta operativo programas acciones Comunal | Coordinacion
Ambiente, Aseo | operativo) P ambientales y ambientales, Intersectorial,
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Tipo de i T . A Alcance de la Nivel Mecanismo de
Actor la Importancia Motivaciones o feefy > e
estructura deliberacion Participacion  territorial  Participacion
y Ornato campafas locales, educacion y Comités
(DIMAQ) - segun la gestion de Técnicos
Municipalidad municipalidad. residuos Municipales
Delegacmp La delegacion Articulacion Com.|S|o.n es
Presidencial . : . Interinstitucional
Provincial de Gobierno Socio coordmg a nivel intercomunal y I es
Arauco / provincial Alta estratégico provmaal la - enlagg con Provincial (GORE/Delegaci
o implementacién de servicios ! !
Gobernacion " o 6n), Convenios
Provini politicas y recursos.  publicos
rovincial Marco
. Comisiones
Gobierno Regional / ilpé\ggg gerzigelrc])tr;al Fuente de Interinstitucional
Regional del fina?nciami Alta Socio/Finan oridades financiamientoy Regional/Co es
Biobio (GORE ciador prioridaces y articulador del ~ munal (GORE/Delegaci
L ento financiamientos para . . .
Biobio) . PARCC regional 6n), Convenios
acciones comunales.
Marco
Mesa de
Ministerio del El MMA regula y Lineamientos Coordinacion
Medio Ambiente | Sectorial - Alta Asesor apoya técnicamente | técnicos y apoyo Regional Intersectorial,
/ SEREMI MMA | regulador técnico los planes de accion  en g Comités
Biobio regional y comunal.  implementacién Técnicos
Municipales
Direccion de MOP y DOH son Mesa de
Obras Infraestruct Socio responsables de Disefio y Coordinacion
Hidraulicas / ura hidrica  Alta técnicoleiec infraestructura ejecucion de Regional / ' Intersectorial,
MOP (incluye (MOP) utor ) hidrica que garantiza | obras hidricasy Local Comités
rovectos AYPR) resiliencia ante APR Técnicos
proy sequias. Municipales
DGA gestiona Mesa de
Direccion Servicio informacidn y Monitoreo y . Coordinacion
General de iblico - Alta Consultar/S | normativa sobre estion de Regional / | Intersectorial,
Aguas (DGA) 2 uas ocio técnico | aguas, relevante ?ecursos hidricos Local Comités
9 9 para seguridad Técnicos
hidrica. Municipales
Alertas
g’E\IIEKAIJ’é{ED Gestion ONEMI coordina tempranas,
o del riesgo / Socio respuestas ante protocolos y Regional / | Reuniones de
(Comité de Alta
Emeraencias emergenci operativo desastres y sistemas | gestion de Comunal | Coordinacion
Comugnal / COE) as de alerta temprana.  emergencias
climaticas
Servicio de Servicios de salud Vigilancia y
Salud Arauco / Salud Socio gestionan impactos | respuesta de Provincial / | Reuniones de
Hospital tblica Alta operativo en | sanitarios derivados | salud ante Comunal Coordinacion
Intercultural P salud de eventos impactos
Kallvu Llanka climaticos. climaticos
Prevencion y
CONAF CONAF ejecuta combate de L\Dﬂc?cfradic:gcién
g Forestal / Socio programas de incendios, . )
(Provincia de . A . ! Provincial / ' Intersectorial,
Arauco / Region prevencion Alta tecnlcq- prevencion y restauracion de Comunal  Comités
o incendios operativo restauracion forestal | bosquesy -
del Biobio) " . Técnicos
en la region. manejo de e
Municipales
cuencas
Cuerpo de Primera Socio Bomberos son Respuesta a Comunal/  Reuniones de
Bor~nberos de re's.pueﬁa | Alta operativo actores clave en la incendios y . Provincial  Coordinacion
Cafiete mitigacion respuesta a emergencias;
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Tipo de . . Alcance de la Nivel Mecanismo de
Actor la Importancia Motivaciones o feefy > e
estructura . " Participacion  territorial  Participacion
deliberacion
de incendios forestales  prevencién
incendios y urbanos. comunitaria
Carabineros de Sequridad Carabineros aporta | Apoyo logistico
Chile - 32 o9t . Coordinar seguridad y logistica ' en emergencias Comunal/  Reuniones de
T, publica / Media-Alta o . : . S
Comisaria logisti en ejercicios | en evacuaciones y y seguridad de  Provincial = Coordinacion
~ ogistica
Cariete control de accesos. | zonas afectadas
. INIA tiene labores de  Asistencia
Investigaci : o -
- ) investigacion y tecnica a
INIA (oficina on & . } . .
. . ) Proveedor transferencia agricultores; Local / Reuniones de
técnica en extension  Media ! . o . I ! S
N de evidencia | tecnolégica investigacion Regional Coordinacién
Cafiete) agropecua .
tia relevantes para aplicada en
adaptacion agricola. | adaptacién
Empresas Forestal Mininco Manejo
forestales . Socio (CMPC) es un actor | productivo, . .
Privado - : L s Regional / ' Reuniones de
(Forestal Alta privado territorial con prevencion de S
ey forestal . . - ; . Local Coordinacién
Mininco - estratégico | capacidad técnicay  incendios y
CMPC) recursos. restauracion
Arauco posee Gestion de
. . operaciones incendios,
Privado - Socio . g . .
Arauco / . X : regionales y restauraciony  Regional/ | Reuniones de
industrial/f = Alta privado NN S
Celulosa Arauco L programas de financiamiento  Local Coordinacién
orestal estratégico : .
manejo forestal y de medidas
sociales. territoriales
Cooperativas Cooperqhvas apoyan Proyectps
. . economia local; productivos .
agricolas locales | Cooperativ . . . Local / Valle Reuniones de
4 . Media Socio local  relevantes para adaptativos y . L
(ej. Coop. a agricola . L Cayucupil | Coordinacién
: acciones de fortalecimiento
Cayucupil) g ]
adaptacion agricola. | local
o - Las APR gestionan Gest|or.1’y
Asociacién de | Organizaci Y operacion de
) . abastecimiento de . .
Agua Potable on . Socio sistemas de Local / Reuniones de
.. Media . agua en zonas . L
Rural (APR) comunitari operativo agua rural; Comunal  Coordinacién
< rurales y son clave N
Cafiete a-agua . resiliencia
ante sequias. o
hidrica
Cooperativas de Las cooperativas Adaptacion
Pescadores . pesqueras son o .
Pescay . Socio local costera y gestion Costera/  Reuniones de
Artesanales Media L responsables de la . S
costa prioritario sostenible de Local Coordinacion

(Caleta Llico y pesca artesanal y el

recursos marinos

otras) manejo costero.
Emoresas de Empresas de Gestion de Informes
ser\F/)icios Privado - servicios garantizan | continuidad de Técnicos

: - Coordinar/C ' continuidad servicios y Comunal/ | Formales,
(energia, agua,  servicios  Alta
alcan?ariilago ’ basicos onsultar operacional de medidas de Regional Reuniones de
Frontel Essbi.o) infraestructuras resiliencia de Consulta

' criticas. infraestructura Especificas
Universidades Las universidades Mesa de
centros de y proveen capacidades = Monitoreo, Coordinacién
investiaacion Academia | Media Asesor técnicas para evaluacionde  Regional/  Intersectorial,

9 técnico diagnosticar vulnerabilidady  Local Comités
(UdeC, UBB 9 y y
FAU G)’ ’ monitorear impactos = capacitacion Técnicos

climéticos. Municipales
SAG Biobio - SAG gestiona la Informes
(Servicio Sgk:\lliféo_ Media Consultar sanidad S::]Lijéia\éegetal y Regional / ' Técnicos
Agricola'y pub agropecuaria; . Local Formales,
agricultura grop agropecuaria ;

Ganadero) relevante para ’ Reuniones de
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Tipo de REETERES . . Alcance de la Nivel Mecanismo de
Actor la Importancia Motivaciones o feefy > e
estructura . " Participacion  territorial  Participacion
deliberacion
adaptacion agricolay | control plagas y Consulta
fitosanidad. apoyo técnico Especificas
. Mesa de
Sernapesca regulay | Monitoreo de I
Sernapesca - L . Coordinacion
Servicio . asesora actividades | recursos marinos . .
(pescay o . Socio Regional / | Intersectorial,
publico-  Media A pesqueras y apoyo a "
recursos técnico . Local Comités
: pesca artesanales y cooperativas -
marinos) Técnicos
recursos costeros. pesqueras o
Municipales
Asociaciones de o
o — L Cooperacion
Asociacion de Asociacion . municipalidades : - _— .
S C . Socio " .. intermunicipal y  Provincial / = Reuniones de
Municipalidades = municipal/r = Media . facilitan cooperacion N L
. regional coordinacion de  Comunal ' Coordinacion
Arauco egional y proyectos
proyectos
supracomunales.
A Informes
ONG ONG gportan Apoyo tlgcnlco, Técnicos
. . capacidades y educacion
ambientales . Socio / I . ; Local / Formales,
ONG Media movilizacion social ambiental y . ;
locales y Asesor . S Regional Reuniones de
; para medidas fiscalizacion
regionales . ; Consulta
ambientales. ciudadana e
Especificas
. Identificada en Participacion en Proceso de
Comunidad . - . Consulta
. . . listados municipales | infraestructuras  Sector ]
Indigena Comunida . Socio / L . . - Indigena (Conv.
4 " Media como beneficiaria de | e incorporacién  especifico /
Domingo d indigena Consultar e 169 OIT),
. programas locales de cosmovisién  comunal 9
Millahual Dialogos
(Fondeve). mapuche
Interculturales
Comunidades Proceso de
Comunidad . . indigenas participan | Gestion costera  Sector Consulta
. Comunida . Socio / - Indigena (Conv.
Indigena Pegul - Media en proyectos y defensa de especifico /
d indigena Consultar L o 169 OIT),
Mapu municipales y territorio comunal -
Diélogos
culturales.
Interculturales
Registro de Mesafs.
o Tematicas
organizaciones - e .
o - - Interlocucién Especificas (g].
Asociacién Organizaci . municipales y i
. ) . Socio . cultural y Hidrica,
Indigena on Media registros de Comunal
) - cultural o proyectos Costera),
Millahual indigena organizaciones
locales Acuerdos de
muestran estas I
AQTUDACIONES Colaboracion
grup : (MOU)
Mesas
Asociacion Organizaciones . Tematicas
Educacion o .
Cultural culturales locales ; Especificas (e].
. N . 0 ambiental y o
Academia de la | Organizaci ) Socio facilitan la Hidrica,
) Media . ] salvaguardade  Comunal
Lengua on cultural cultural integracion de - Costera),
conocimientos
Mapuche Ragko saberes o Acuerdos de
- tradicionales s
Mapu tradicionales. Colaboracién
(MOU)
Agrupaciones Mesas
Asociacion de Agrup Tematicas
Jovenes juveniles mapuche Especificas (ej
Organizaci estan activas en la Participacion Spe )
Mapuche L . . " . . . Hidrica,
onjuvenil | Media Socio juvenil ' comunay pueden juvenil y Comunal
Lafkenche S I o Costera),
indigena movilizar jovenes comunicacion
Trawun ara accion Acuerdos de
Wechekeche Elimética Colaboracion
’ (MOU)
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Junta de
Vecinos
Ampliacién
Cardenal Raul
Silva Henriquez

Junta de
Vecinos
Antiquina

Junta de
Vecinos Barrio
Leiva

Junta de
Vecinos Caillin

Junta de
Vecinos
Tranguilvoro

Junta de
Vecinos El
Copihue

Junta de
Vecinos Estadio
de la Comuna
de Carete

Junta de
Vecinos
Huichicura

Tipo de
estructura

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos
rural

Junta de
vecinos

Junta de
VECINos

Junta de
vecinos
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Influencia en
la
deliberacion

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Importancia

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

[\

Motivaciones

Juntas de vecinos
son canales oficiales

de participacion y
han recibido
programas
municipales.

Actores barriales con

capacidad de

movilizacién local.

Representacion

barrial formal para

articulacion con
municipalidad.

Zonas periurbanas
requieren medidas

especificas de

drenaje y seguridad

hidrica.

Zonas rurales como

Tranguilvoro

enfrentan riesgos en

infraestructuras
viales y agua.

Actores barriales
relevantes para
difusién local.

Lugares publicos

pueden servir como
centros comunitarios

en emergencias.

Barrios pueden alojar

puntos de
informacién y
monitoreo.
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Alcance de la
Participacion

Participacion en
diagnosticos y
medidas urbanas

Nexo con
comunidades
urbanas para
mitigacion

Priorizar obras
climaticas
locales

Gestion de
escorrentias y
seguridad hidrica

Monitoreo rural y
caminos
resilientes

Mitigacion
urbana y difusién

Resiliencia de
espacios
publicos

Nodo de
monitoreo
ciudadano y
difusion
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Nivel
territorial

Barrio
urbano

Barrio
urbano

Barrio
urbano

Periurbano

Rural

Urbano

Urbano

Urbano

Mecanismo de
Participacion

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de



Actor

Junta de
Vecinos Juan
Pablo Il

Junta de
Vecinos La
Rinconada de
Lloncao

Junta de
Vecinos La
Rinconada Los
Pilos

Junta de
Vecinos Las
Palmeras
(Poblacién Carol
Urzla)

Junta de
Vecinos
Llencanboldo

Junta de
Vecinos
Llenquehue

Junta de
Vecinos Los
Canelos

Junta de
Vecinos Los
Maitenes

Tipo de
estructura

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
VECINos
rural

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos
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Influencia en

la

deliberacion

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Importancia

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

[\

Motivaciones

Participacion barrial
en decisiones
locales.

Areas periurbanas
necesitan manejo de
escorrentias y
cuencas menores.

Proyectos de
captacion benefician
barrios periurbanos.

Beneficiaria de
programas
municipales de
mejoramiento barrial
(Fondeve).

Organizaciones
barriales que facilitan
acciones locales.

Zonas rurales con
riesgo de aislamiento
por eventos
climaticos.

Actores barriales que
pueden ejecutar
medidas de
mitigacion local.

Barrios con
necesidades de
obras de drenaje y
mitigacion.
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F

Alcance de la
Participacion

Participacion
social en
resiliencia
urbana

Gestion cuencas
menores y
escorrentias

Proyectos
comunitarios de
captacion de
agua de lluvia

Arborizacién
urbana y
mitigacion

Planes
comunitarios de
mitigacion

Adaptacion rural
y manejo de
caminos

Infraestructura
verde urbana y
mitigacion local

Proyectos de
drenaje y
resiliencia
urbana
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Nivel

territorial

Urbano

Periurbano

Periurbano

Urbano

Urbano

Rural

Urbano

Urbano

Mecanismo de

Participacion
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos
Audiencias
Pdblicas,
Cabildos
Ciudadanos,



Actor

Junta de
Vecinos Los
Pilos

Junta de
Vecinos N°2
Sector Lanalhue

Junta de
Vecinos Paso
Los Negros de
Llenquehue

Junta de
Vecinos
Poblacion
Nuevo
Amanecer

Junta de
Vecinos Pocuno

Junta de
Vecinos Santa
Angela

Junta de
Vecinos Sector
5 de la comuna
de Cafiete

Junta de
Vecinos Sector
Llancao

Tipo de
estructura

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos
rural

Junta de
vecinos

Junta de
VECINos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
Vecinos
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Influencia en
la
deliberacion

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Importancia

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

[\

Motivaciones

Comunidades
periurbanas claves
para monitoreo local.

Zonas rurales con
necesidades
especificas.

Zonas rurales con
riesgos de
infraestructura y
manejo de cuencas.

Barrios emergentes
requieren integracion
a planificacién
comunal.

Actores locales
relevantes para
ejecucion de
medidas de
proximidad.

Actores barriales
para proyectos de
mejora ambiental.

Estructuras de
participacion distrital
que permiten
consultas locales.

Areas periurbanas
con microcuencas a
proteger.
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F

Alcance de la
Participacion

Monitoreo
climatico local y
gestion
comunitaria

Gestion
adaptacion rural

Reforestacion y
gestion de
caminos

Planificacion
urbana resiliente
y acceso a
Servicios

Acciones
comunitarias de
mitigacion

Participacion en
proyectos
urbanos verdes

Nodo de
consulta local

Restauracion de
cuencas locales
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Nivel
territorial

Periurbano

Rural

Rural

Urbano
emergente

Periurbano /
Rural

Urbano

Urbano

Periurbano

Mecanismo de
Participacion
Reuniones de

Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos



Junta de
Vecinos Sector
Pulebu/La
Curva/la
Arena

Junta de
Vecinos Sector
Reposo

Junta de
Vecinos
Territorio
Reputo de la
comuna de
Caniete

Junta de
Vecinos Victor
Jara

Junta de
Vecinos Villa El
Esfuerzo

Junta de
Vecinos Villa
Oriente

Junta de
Vecinos Villa
San Andrés

Tipo de
estructura

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos /
territorial

Junta de
vecinos

Junta de
VECINos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos
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Influencia en
la
deliberacion

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Importancia

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

[\

Motivaciones

Zonas rurales
requieren obras
especificas para
resiliencia.

Actores de difusion y
organizacion
comunitaria.

Organizaciones
territoriales
representan zonas
con necesidades
particulares.

Organizaciones
comunitarias con
potencial para
movilizar actividades
culturales y
ambientales.

Activo en dindmicas
barriales.

Barrio con capacidad
de organizacion.

Contribuye a la
difusion y ejecucion
barrial de acciones.
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F

Alcance de la

Participacion
y manejo de
escorrentias

Obras de
adaptacion rural
y mantenimiento
de caminos

Difusion
comunitaria y
participacion
local

Representacion
territorial para
planes
comunales

Participacion
cultural y
comunitaria

Participacion
urbanay
mitigacion

Participacion
urbana

Participacion
urbana y difusion
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Nivel
territorial

Rural /
Periurbano

Periurbano

Territorial
especifico

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Mecanismo de

Participacion
Ciudadanos,
Reuniones de

Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos



Junta de
Vecinos Villa
Tucapel

Junta de
Vecinos
Sargento
Aguayo

Junta de
Vecinos Paicavi
Grande

Junta de
Vecinos Paulino
Viveros

Asociacion
Vecinal de
Deportes de
Caniete

Club de Adulto
Mayor Nueva
Esperanza de
Tranguilvoro

Asociacion de
Pensionados de
Caniete

Club Deportivo
Huillinco

Tipo de
estructura

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Junta de
vecinos

Asociacion
deportiva

Club
adulto
mayor

Asociacion
pensionad
0s

Club
deportivo
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Influencia en
la
deliberacion

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Importancia

Socio local

Socio local

Socio local

Socio local

Informar /
Socio

Incluir /
Consultar

Informar /
Consultar

Informar

[\

Motivaciones

Organizacion barrial
con representatividad
local.

Beneficiaria de
proyectos
municipales
(Fondeve) y actor
local activo.

Registro de juntas
muestra
representacion de
zonas rurales y
semiurbanas.

Organizaciones
barriales clave para
la ejecucion de
medidas.

Actores deportivos
como nodos
comunitarios para
difusion.

Adultos mayores
requieren
consideracion en
medidas de
adaptacion social.

Organizaciones de
pensionados
representan
intereses de este
grupo vulnerable.

Clubes deportivos
son actores
comunitarios de
alcance local.
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B
7

Alcance de la
Participacion

Participacion
urbanay
mitigacion local

Participacion en
infraestructura y
seguridad

Participacion
rural y
articulacion de
Servicios

Participacion en
obras barriales y
comunicacion

Promocién de
actividades
saludables y
nodos
comunitarios

Voz de adultos
mayores y
prioridades en
salud

Representacion
de adultos
mayores en
decisiones

Promocién de
actividades
juveniles y uso
de espacios para
difusion
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Nivel
territorial

Urbano

Barrio
urbano

Sector rural

semiurbano

Barrio /
Comunal

Comunal

Rural
(Tranguil-
VOro)

Comunal

Comunal

Mecanismo de
Participacion

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Publicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Audiencias
Puablicas,
Cabildos
Ciudadanos,
Reuniones de
Juntas de
Vecinos

Mesas
Tematicas
Especificas (e].
Hidrica,
Costera),
Acuerdos de
Colaboracién
(MOU)

Proceso de
Consulta
Indigena (Conv.
169 OIT),
Dialogos
Interculturales
Proceso de
Consulta
Indigena (Conv.
169 OIT),
Dialogos
Interculturales

Talleres
Participativos,
Encuestas
Comunitarias
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Tipo de REETERES . . Alcance de la Nivel Mecanismo de
Actor la Importancia Motivaciones o feefy > e
estructura . " Participacion  territorial  Participacion
deliberacion
Mesas
T Tematicas
Institucion cultural . i p .
Divulgacion Especificas (gj.
Museo Mapuche T . que aporta o
- Institucion . Socio - cultural y Hidrica,
de Cafiete Media conocimientos L Comunal
! cultural cultural o conocimientos Costera),
(Ruka Kimvn) tradicionales y o
. g tradicionales Acuerdos de
memoria territorial. e
Colaboracién
(MOU)
Mesas
Cooperativade | Cooperativ Reportes indican Temat!gas .
. ; Especificas (gj.
Desarrollo a Socio apoyo a la Proyectos piloto  Comunal / Hidrica
Campesino campesina = Media técnicoloper | cooperativa y su agrarios y Valle Costera‘l)
Mapuche Imultisecto ativo papel en produccion | comercializacion Cayucupil '
. Acuerdos de
Nahuelbuta rial local. p
Colaboracién
(MOU)
Audiencias
Cooperativa de Cooperafivas Monitoreo Publ_lcas,
. . pesqueras son Cabildos
Pescadores Cooperativ . Socio local costero y Costera / .
Media L actores claves en la 2 Ciudadanos,
Artesanales - a pesquera prioritario X adaptacion Local .
X costa para monitoreo Reuniones de
Caleta Llico 9 pesquera
y adaptacion. Juntas de
Vecinos
Mesas
I Comités escolares y I Tematicas
Redes juveniles - ; . Sensibilizacion p .
o Organizaci . redes juveniles Especificas (ej.
/ comités de . Incluir / escolary i
. . on . : fortalecen la L Hidrica,
medio ambiente | . = . Media Socio iy . actividades de  Comunal
juvenil/edu . educacion ambiental . Costera),
escolar ) educativo .- monitoreo
. cativa y continuidad de . Acuerdos de
(genérico) . ciudadano p
acciones. Colaboracién
(MOU)
Audiencias
- Organizaciones de . Publicas,
.. Organizaci ? Liderazgo en .
Asociaciones de | . . mujeres rurales son Cabildos
. onde . Incluir / : proyectos Rural / ;
mujeres rurales . Media : clave en estrategias : Ciudadanos,
-~ género / Socio local : productivos y Comunal .
(genérico) productivas y o . Reuniones de
rural . resiliencia social
adaptativas. Juntas de
Vecinos
Mesas
Orgamzam_ones o Artesanias y o Temat!c_as _
de comercio Organizaci . L Diversificacion Especificas (ej.
) ) Socio comercio justo - i
justo / on . - ) econdmica y Comunal / | Hidrica,
. . Media econémico/  apoyan ingresos .
artesanias productiva/ P salvaguarda Regional Costera),
cultural locales y difusion
mapuches cultural cultural Acuerdos de
o cultural. e
(genérico) Colaboracion
(MOU)
Mesas
e Representacion Tematicas
Union Comunal p .
. . agregada de Especificas (ej.
Unién Comunal . o . agrupa juntas de ) o
Articulacio . Socio . " juntas de Hidrica,
de Juntas de . Media e vecinos y facilita . Comunal
: n vecinal organizativo vecinos y Costera),
Vecinos consultas y . Y
L articulacion con Acuerdos de
coordinacion. CL e
municipalidad Colaboracién
(MOU)

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.
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4. DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DE
MITIGACION 2025-2030

Las medidas de mitigacion son un pilar fundamental para hacer frente al cambio climatico, estas son las acciones
estratégicas orientadas a reducir y/o absorber las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) que se originan en el
territorio. Para que estas acciones sean efectivas y eficientes, es indispensable partir de un Inventario de Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) a nivel comunal y regional. Esta herramienta diagnostica permite cuantificar las
emisiones generadas por las distintas actividades de Cafiete, como el consumo de energia en el transporte y la industria,
la gestion de residuos o el uso del suelo asociado al sector silvoagropecuario, identificando cuales son las principales
fuentes emisoras. De este modo, el inventario se convierte en la linea base sobre la cual se disefian y priorizan las politicas
publicas junto a los proyectos de mitigacion, asegurando que los esfuerzos se concentren en las areas de mayor impacto
para avanzar hacia un desarrollo local bajo en emisiones de carbono.

4.1 Estimacion de GEIl conforme al Protocolo GPC

El presente apartado tiene como objetivo presentar el inventario de Gases de Efecto Invernadero (GEI) asociadas a las
actividades existentes en la comuna de Cafiete para el periodo comprometido entre el 01 de septiembre de 2025 al 15 de
octubre de 2025. Ademas, entrega indicadores de intensidad de emisiones de Gases de Efecto Invernadero del territorio
y finalmente, identifica y describe las principales fuentes de emisién para abordar una estrategia de gestion efectiva. La
metodologia utilizada se alinea con el Protocolo Global para Inventarios de Gases de Efecto Invernadero (GEI) a Escala
Comunitaria (GPC), un estandar internacional que permite a las ciudades medir sus emisiones de manera estandarizada.
En este sentido, el programa “HuellaChile” del Ministerio del Medio Ambiente ofrece un marco de trabajo validado y
adaptado al contexto nacional para la cuantificacién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl), siguiendo los
lineamientos del GPC.

La seccion presente tiene los siguientes objetivos:

a. Presentar el inventario de emisiones de GEl asociadas a las actividades existentes en el territorio comunal.
b.  Entregar indicadores de intensidad de emisiones de GEI del territorio.
c. Identificar y describir las principales fuentes de emision/remocion de GEl, para abordar una estrategia de gestion.

La metodologia utilizada para cuantificar los GEI comunal del programa HuellaChile ha sido desarrollada en base al
Protocolo Global para Inventarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria (GPC). Para la
cuantificacion de las emisiones, el GPC constituye un riguroso marco de contabilidad de carbono que opera bajo el principio
fundamental de multiplicar un Dato de Actividad (ej. Litros de combustible consumidos, toneladas de residuos generados)
por un Factor de Emision cientificamente validado (ej. Kg de COze por litro de combustible) para cuantificar la huella de
carbono.

Para esto el GPC solicita a las comunas un reporte de las emisiones GEI que son producidas en el territorio segun su
alcance y sector productivo, para asegurar una cobertura de todas las fuentes de emisién. La innovacién del GPC reside
en su sistema de clasificacion por alcances, disefiado para diferenciar la responsabilidad y evitar la doble contabilidad
entre territorios, conformado por tres alcances (uno, dos y tres) que se detallan en la siguiente tabla.

Tabla N°34: Alcances de Gases de Efecto Invernadero

Alcance Descripcion
Alcance 1 Agrupa las emisiones directas que ocurren fisicamente dentro de los limites comunales (ej. Quema de biomasa).
Alcance 2 Asigna las emisiones indirectas generadas fuera de la comuna para producir la electricidad que esta consume.

Aborda otras emisiones indirectas inducidas por la actividad local pero que ocurren en otro lugar (ej. La descomposicion de los

Alcance 3 : - MR
residuos de Cafiete en un relleno sanitario ubicado en otra comuna).

Fuente: Mapocho Consultores en base a HuallaChile, 2025.
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Mientras que los sectores productivos que aborda el GPC son: Energia estacionaria; Procesos Industriales y Uso de
Productos (IPPU); Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de Suelo (AFOLU); y, Residuos. Los cuales se detallan en la
siguiente imagen, segun el alcance de cada sector productivo.

Imagen N°47: Fuentes y limites de las emisiones de GElI

r ~
r ~\
Alcance 1 —— — Alcance 3
= rF— residuos y residuos y aguas r_
- aguas rasiduales residuales fuera _
agricultura, dentro ce los de los imites I III I
sihviculturs y otros limites

usos del suelo A r . ™) ofras emisiones
indrectas
~ . Alconce 2 =R
.

& combustidn L ¥ -‘1_\\
estacionaria *‘_d:: ﬁ
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- energia Transmisicin y
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Procesos ‘w—'-g . — suministrada distnbucion
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transporte fuera
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| jrate de imentano (nduyendo akcances 1,2y 3) s imit= geogrEhoo de la audad (ncluyendo alcance ) s tnega surministrada en red. de une red regonal (alcance 2)

Fuente: Protocolo Global para Inventarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria, s/f.

Para la cuantificacion de emisiones del inventario, se consideran los siete GEI que, por su alto potencial de calentamiento
global, son regulados por los acuerdos internacionales como el Protocolo de Kioto'62. Cada uno se describe a
continuacione3:

» Didxido de Carbono (CO2): Es el gas de efecto invernadero méas abundante y el principal responsable del
calentamiento global. Su principal fuente de emision es la quema de combustibles fosiles para la generacién de
energia, transporte y actividad industrial. También es liberada por la deforestacion y los cambios de uso del
suelo.

» Metano (CHa): Es un gas con un potencial de calentamiento mucho mayor que el CO2 en el corto plazo. Sus
principales fuentes son la descomposicidn de la materia organica en vertederos, plantas de tratamiento de aguas
residuales, la ganaderia y la agricultura.

> Oxido Nitroso (N20): Aunque se emite en menores cantidades, es un gas muy potente y de larga permanencia
en la atmosfera. Es emitido principalmente por el uso de fertilizantes nitrogenados en la agricultura y en ciertos
procesos industriales.

» Gases Fluorados: Este es un grupo de gases de origen exclusivamente industrial y aunque son emitidos en
pequefias cantidades, tienen un potencial de calentamiento miles de veces superior al CO2.

e  Hidrofluorocarbonos (HFCs): Se utilizan principalmente en sistemas de refrigeracion y aire acondicionado.

e  Perfluorocarbonos (PFCs): Se generan en procesos industriales como la produccion de aluminio y la
fabricacion de semiconductores.

o Hexafluoruro de Azufre (SFg): Se usa como aislante en equipos eléctricos de alta tension.

o Trifluoruro de Nitr6geno (NF3): Se utiliza en la fabricacion de productos electronicos como pantallas planas
y paneles solares.

162 United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). 1998. Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate Change.
163 IPCC. 2021. Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge
University Press.
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Para transparentar los limites del inventario de GEI de Cafiete, el siguiente desglose especifica el tratamiento contable que
se dio a cada sector y subsector de emisidn, segun el marco de HuellaChile. Se utiliza una nomenclatura para indicar si
cada fuente fue: “Incluida (INC)”, “Incluida en Otro Subsector (INO)”, “Excluida (EXC)”, “No Aplica (N/A)” o “Confidencial
(CNFY)".

Tabla N°35: Sectores y subsectores abarcados en el inventario de Cafiete, 2025

Sector / subsector Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3
Energia Estacionaria

Residencial - Comercial INC INC INC
Industrial INC INC INC
Emisiones fugitivas en Industrias de Energia INC

Transporte

Transporte por carretera INC INC N/A
Ferroviario INC INC N/A
Transporte maritimo INC EXC N/A
Aviacién INC EXC N/A
Transporte fuera de carretera INO EXC

Procesos industriales y usos de productos

Procesos Industriales EXC

Uso de Productos EXC

Agricultura, silvicultura y otros usos de suelo

Ganaderia EXC

Suelo (Emisiones) EXC

Fuentes agregadas y emisiones procedentes de fuentes del suelo

distintas al CO2 EXC

Residuos

Disposicion y Tratamiento de Residuos generados en la ciudad INC INC
Tratamiento de Aguas Residuales generados en la ciudad INC INC
Otras emisiones de Alcance 3

Generacion de electricidad INC

Disposicion y Tratamiento de Residuos generados fuera de la ciudad INC

Tratamiento de Aguas Residuales generados fuera de la ciudad INC

Emisiones de CO2 biogénico INC

Remociones directas de CO2 biogénico EXC

Emisiones de GEI no cubiertas por Protocolo Kyoto EXC

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.
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El inventario presentado se elabord con informacion publica que se encuentra disponible a nivel nacional. Muchos de los
datos levantados cuentan con desagregacion regional, pero no comunal. Esto genera dificultades en procesamiento de los
datos, obligando a tomar supuestos para asignar las actividades a algunas zonas en especifico dentro de la comuna.

En los inventarios realizados por HuellaChile se incluyeron todas aquellas actividades para las cuales se encontrd
informacion confiable que permita hacer las estimaciones de emisiones correspondientes. Si el resultado de las emisiones
de una region o comuna es cero, no implica necesariamente la ausencia de actividad, sino que puede deberse a la falta
de informacién disponible y/o que la actividad no ocurre. La siguiente tabla detalla las variables Excluidas y No Aplicadas
de las diversas emisiones calculadas.

Tabla N°36: Justificacion de las variables Excluidas y No aplicadas

Clave de notacion Sector / subsector Alcance Justificacion
Transporte maritimo )
Aviacié No se encuentran datos asignados a este uso en las
viacion . S
Alcance 2 fuentes de informacién utilizadas para el consumo de
Transporte fuera de electricidad.
EXC carretera
IPPU Los inventarios presentados corresponden a reportes
de nivel basico segln los lineamientos del GPC, por
Alcance 1, 2, 3 ; o -
AFOLU lo que no es obligatorio informar las emisiones de

estos sectores

Los inventarios presentados corresponden a reportes
de nivel basico. El calculo de las remociones o
absorciones de CO, (el rol de los bosques y suelos

Remociones directas de I " ;
como "sumideros” de carbono) es un proceso mas

CO02 biogénico ; k .
complejo que corresponde a niveles de reporte mas
avanzados (como el nivel BASICO+ o metodologias

EXC Alcance 3 especificas del IPCC
El inventario se adhiere estrictamente a los
Emisiones de GEIl no estandares internacionales y al marco del programa
cubiertas por Protocolo HuellaChile, centrandose a los siete GEI regulados
Kyoto por el Protocolo Kyoto (descritos en apartado "Gases

de Efecto Invernadero".

Transporte por carretera
Ferroviario No aplica porque se considera que el combustible se

N/A T " i Alcance 3 consume en la comuna donde se adquiere o reporta
ransporte maritimo su adquisicion.

Aviacion
Fuente: Mapocho Consultores, 2025.
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A continuacion, se presenta la huella de emisiones de carbono para la comuna de Cafiete, calculada conforme al nivel de
reporte “Basico” del estandar GPC. Si bien el periodo de analisis para este inventario se ha definido entre el 1 de septiembre
y el 15 de octubre de 2025, es importante precisar que, debido al desfase en la consolidacion de datos oficiales, la
cuantificacion se ha realizado utilizando la informacion mas reciente y completa disponible por “HuellaChile” al afio 2022.
Por lo tanto, estos datos anuales se utilizan como una base de referencia para establecer el perfil de emisiones del territorio.

Tabla N°37: Emisiones de GEI en la comuna de Cafiete por categoria y subcategoria en tonCO2eq

Sector / subsector Alcance 1 Alcznce Alcgnce (tonclg)zteac: Jafio)
Energia Estacionaria (tonCOzeg/aio) 22.000
Residencial - Comercial 9.000 8.000 0 17.000
Industrial 2.000 3.000 0 5.000
Emisiones fugitivas en Industrias de Energia 0 0
Transporte (tonCOzeg/afio) 56.000
Transporte por carretera 56.000 0 INO 56.000
Ferroviario 0 0 INO 0
Transporte maritimo 0 0 INO 0
Aviacién 0 INO INO 0
Transporte fuera de carretera 0 INO 0
Procesos industriales y usos de productos
Procesos Industriales EXC
Uso de Productos EXC
Agricultura, silvicultura y otros usos de suelo
Ganaderia EXC
Suelo (Emisiones) EXC
Fuentes agregadas y emisiones procedentes de fuentes EXC
del suelo distintas al CO2
Residuos (tonCOzeq/afio) (2016) 275.000
(E)ifg::mon y Tratamiento de Residuos generados en la 0 970.000 270,000
Tratamiento de Aguas Residuales generados en la 5.000 0
ciudad 5.000
Otras emisiones de Alcance 3 (tonCOzeg/afio) 46.000
Generacion de electricidad 0 0
Disposicion y Tratamiento de Residuos generados fuera 0
de la ciudad 0
Tratamiento de Aguas Residuales generados fuera de 0
la ciudad 0
Emisiones de CO2 biogénico 46.000 46.000
Remociones directas de CO2 biogénico EXC
Emisiones de GEI no cubiertas por Protocolo Kyoto EXC

Fuente: Mapocho Consultores (2025) en base a Datos del Inventario Nacional de GEI, MMA (2025).

El inventario de Gases de Efecto Invernadero para la comuna de Cafiete revela una huella de carbono total de 399.000
toneladas de CO2eq al afio, con un perfil de emisiones dominado por el sector de Residuos, el cual es responsable del
69% de emisiones de GEl lo que equivale a 275.000 toneladas de CO2eq, de esta cifra el 98% de las emisiones del sector
son de Alcance 3, lo que indica que se generan por la disposicion final de los residuos solidos en rellenos sanitarios
ubicados fuera de los limites comunales, siendo consecuencia directa del consumo de los habitantes de la comuna,
generando una urgencia en la reduccion de los residuos en origen. Se desataca ademas la existencia de un inventario de
emisiones de gases de efecto invernadero municipales, lo que representa un 1% de las emisiones totales de la comuna,
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lo que significa una emisién municipal de 4.981,26 Toneladas de CO2eq, en donde nuevamente el sector residuos es el
mayor responsable de las emisiones de GEI (94%)164

El segundo sector en importancia es el Transporte, el cual emite 56.000 tonCO2eq (14% del total comunal) originadas en
su totalidad por la quema de combustibles fosiles en el transporte por carretera (Alcance 1), emergiendo la necesidad de
una movilidad sostenible en el sector.

Imagen N°48: Porcentaje de emisiones GEI de la comuna de Cariete

12%

69% Energia Estacionaria

6%
m Transporte

= Residuos

14 H Otras emisiones de Alcance 3
{

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

Las demas fuentes de emision, como la Energia Estacionaria (5,5%) y otras emisiones biogénicas (12%) tienen un impacto
menor pero relevante al ser sectores que aportan a la emision de GEI. Una de las limitaciones de este inventario es la
exclusion de los sectores IPPU y AFOLU85 |os cuales son sectores de relevancia en el desarrollo productivo comunal,
esto significa que la huella de carbono real asociada a su economia territorial es significativamente mayor a la reportada,
porque este diagnéstico es una cuantificacion parcial centrada en emisiones urbanas y de consumo.

La region del Biobio se consolida como un territorio de alta intensidad en la generacién de Gases de Efecto Invernadero,
siendo responsable del 12% del total nacional en el 2022, con emisiones directas que alcanzaron los 13.344 kt CO2eq. La
matriz de emisiones esta dominada por el sector Energia, que representa el 80% del total de emisiones y evidencia una
tendencia histérica de crecimiento del 75% desde 1990, impulsada principalmente por el consumo de combustibles fésiles
para la generacion eléctrica y la actividad industrial. Como se puede observar en el siguiente grafico de la evolucion de
emisiones de GEI, en los ultimos 30 afios el balance neto de la regién ha pasado de ser una region carbono negativa a un
emisor neto significativo, presentando un balance final de 11.403 kt CO2eq en el afio 2022.

164 Neira, G. 2024. Mi Huella de Carbono; llustre Municipalidad de Cafiete. Estimacion de Emisiones municipales de Gases GEI.
165 Los sectores productivos IPPU y AFOLU no son considerados en los niveles de reporte “Basico” del protocolo GPC, el cual es el correspondiente al realizado para la comuna de Canete.
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Imagen N°49: Emisiones de GEl en la regién del Biobio en el periodo 1990-2022
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== 3. Agricultura |860,6|866,2[879,1(887,8/894,8[909,8]926,4]926,4|915,7[{907,6{879,5(871,8] 862 836,4'848‘2 816,3] 808 [805,1|799,5{778,41762,7|719,8/635,9576,8634,9)693,1]696,41692,8/623, 1| 547 [580,2{608,5{578,9]
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e 5. Residuos | 206 [218,6[236,7)232,2] 235 [269,5] 273 [274,3]270,5/261,41290,31299,6(319,8)362,1(397,1(449,81532,6|524,7{579,9]505,2{649,9]736,7)604,9)720,4|794,4] 1041] 1010 1116| 1149[1117| 1002 1125] 1144
—— 1.Energia 5958)5871|5961(6110]5420)5551| 6276|6357 | 7264 |6814| 6520{ 6202|6684 6914| 7797|6918] 7177(9010| 8268 | 7515|4950 7301|9537) 9863|7801 8575] 9590|9447 [1023210104 9450117831072
——Q@— Balance -20931-49,9| -149 [540,2|761,7) 1536{753,2) 2401 1265| 9041] 1413 1458 |6970| 4801| 5931|6380 7546 [14226/137021034() 7132 9343 [146191 1124 8873 [13463 11619307 1515019171 111727129621 140

— 1.Energia  E===m 5 Residuos B 2.|PPU 3 3.Agricultura === 4 UTCUTS = —@— Balance
Fuente: Mapocho consultores, 2025 en base a datos del MMA (2024).

El rol del sector Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) es crucial y altamente volatil en el
perfil climatico de la regién. Si bien histéricamente ha funcionado como un potente sumidero de carbono con capturas que
superaba las 9.600 kt COzeq en 1990, su capacidad ha fluctuado abruptamente. El punto de inflexién ocurrié mas drastico
ocurrié en 2019, cuando los mega incendios forestales transformaron al sector en la principal fuente de emision, liberando
mas de 18.700 kt CO2¢eq y elevando el balance regional a un maximo historico. A pesar de que en los ultimos afios el
sector UTCUTS recuperd su funcién de sumidero al absorber 1.941 kt CO2eq el afio 2022, esta capacidad es
considerablemente inferior a los niveles histéricos, demostrando la vulnerabilidad del balance de carbono regional a
catastrofes climaticas.
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5. DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD Y
ADAPTACION ANTE EL RIESGO CLIMATICO

Este capitulo constituye el nlcleo de la estrategia de adaptacion al cambio climatico para Cafiete. Aqui se articula un
analisis integral que parte de evaluacién de los riesgos climaticos, identificando las amenazas especificas del territorio y
desglosando las vulnerabilidades tanto de sus sistemas socio ecoldgico como de su estructura institucional. Se examinan
en detalle los riesgos comunales a través de su mapeo, se analizan las proyecciones climaticas para el territorio y se
evallan los impactos potenciales sobre los sistemas humanos y naturales de la comuna. A partir de este diagnéstico, se
definen los objetivos y metas de adaptacion, que a su vez se traducen en lineas de accién y medidas concretas disefiadas
para fortalecer la resiliencia de Cariete. Por tanto, el objetivo de este apartado no solo es diagnosticas los riesgos presentes
y futuros, sino también articular una hoja de ruta para las acciones transversales que guien a la comuna hacia un desarrollo
resiliente y adaptado a la nueva realidad climatica.

5.1 Elementos clave para la evaluacion del riesgo

El riesgo climatico se comprende como la probabilidad de que se generen consecuencias adversas para los sistemas
humanos y naturales, producto de la interaccién entre una amenaza climatica latente, la exposicion del territorio y su
vulnerabilidad intrinseca. Este riesgo no se deriva tinicamente de la manifestacién de un evento extremo, como las sequias
0 inundaciones, sino de la combinacioén de ese peligro con las condiciones sociales, economicas y ambientales que
predisponen a una comunidad a sufrir dafios'6é.

La evaluacién del riesgo climatico es, por tanto, un proceso analitico que integra tres componentes clave. Primero, la
amenaza, que considera tanto los eventos extremos como los cambios graduales en las variables climéticas (ej. Alza de
temperatura), luego continua, la exposicion, que identifica la presencia de personas, infraestructura critica, ecosistemas y
activos econdmicos en las zonas que podrian ser afectadas, y finalmente se incluye la vulnerabilidad, que se descompone
en la sensibilidad de estos elementos a los impactos climaticos y su capacidad de adaptacion, es decir, su habilidad para
ajustarse y responder a dichos impactos67.

Imagen N°50: Mapa conceptual del flujo de evaluacion del riesgo climatico

EVALUACION DEL RIESGO CLIMATICO

| Andlisis de amenazas D | Analisis de exposicion | Andlisis de vulnerabilidad I]

Eventos Cambios A Recursos T
. graduales D | Polblacion D Infraestructura D | Naturales D | Sensibilidad ]

Evaluacién Integrada

| Priorizacion de Riesgos

| Estrategias de adaptacion D

V7

Fuente: Mapocho consultores en base a IPCCC, 2014.

El resultado de esta evaluacion integral es una priorizacion de los riesgos mas significativos para el territorio, lo que se
convierte en el insumo fundamental para disefiar e implementar estrategias de adaptacion que sean efectivas y eficientes.
Siendo esto un proceso dinamico que debe actualizarse periédicamente para incorporar nuevos riesgos climaticos y los

166 IPCC. (2022). Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. [H.-
O. Portner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Ldschke, V. Méller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press.
167 Adger, W. N. (2006). Vulnerability. Global Environmental Change, 16(3), 268-281.
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cambios propios de la capacidad adaptativa de la comuna, garantizando una gestién resiliente frente a los desafios del
cambio climético68.

5.2 Amenazas presentes en la comuna

El anélisis de las amenazas climaticas se orienta a identificar y describir los fendmenos de origen climatico que representan
un riesgo potencial para la comuna, considerando su frecuencia, intensidad y extension espacial. Segun el Marco
Metodoldgico de ARClim (2020), la amenaza corresponde a una condicidn climatica cuya posible ocurrencia puede generar
pérdidas humanas, dafios a la salud, deterioro de la infraestructura, alteracion de los ecosistemas y afectacién de los
medios de vida'ee.

Para su evaluacién, ARClim considera el cambio proyectado entre el clima histérico reciente (1980-2010) y el clima futuro
intermedio (2035-2065) bajo el escenario de emisiones RCP 8.5, el cual representa un contexto pesimista donde las
concentraciones de gases de efecto invernadero continian aumentando sin medidas de mitigacion significativas.

Las condiciones futuras del clima son obtenidas mediante el promedio de entre 20 y 30 simulaciones de modelos numéricos
de la atmoésfera, ajustadas a través de procesos de downscaling y correccién de sesgos en base a la base de datos
CR2Met, garantizando su coherencia con el clima observado!70. Esta metodologia permite representar con mayor precision
los cambios esperados en variables climaticas clave a nivel comunal, tales como temperatura, precipitacion, caudales, olas
de calor, marejadas y aumento del nivel del mar.

Cada amenaza se asocia a sectores especificos: ambientales, productivos o sociales y constituye un elemento esencial
dentro del modelo de riesgo climatico expresado como R = f (E, V, A), donde E representa la exposicion, V la vulnerabilidad
y A la amenaza. Por tanto, la identificacion de las amenazas comunales permite comprender cémo las variaciones del
clima podrian desencadenar impactos adversos sobre los distintos sistemas territoriales.

El analisis de amenazas climaticas para la comuna de Cariete se realizd siguiendo la metodologia propuesta por el Atlas
de Riesgo Climético para Chile (ARClim) del Ministerio del Medio Ambiente, ademés, considerando informacion relevante
del PARCC de la regién del Biobio.

La comuna de Cafiete, ubicada en la provincia de Arauco, Regién del Biobio, presenta una alta diversidad geografica y
ecosistémica, comprendiendo zonas costeras, sectores rurales agricolas y areas boscosas, lo que determina una
exposicion diferenciada a multiples amenazas climaticas. A continuacién, se describen las principales amenazas
identificadas para el territorio comunal, junto con los factores de exposicion y vulnerabilidad asociados.

La correcta identificacion y analisis de las amenazas presentes en la comuna constituye la base del diagndstico de
vulnerabilidad y adaptacion, permitiendo orientar la planificacion local hacia la reduccién del riesgo climético, la focalizacién
de medidas de adaptacion y la proteccion de la poblacion y los ecosistemas frente a los escenarios futuros.

168 IPCC. (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. [Core Writing
Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland.

169 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2020. Marco metodolégico del Atlas de Riesgo Climatico de Chile (ARCIim).

170 Bozkurt, D., Boisier, J. P., Rojas, M., & Rondanelli, R. 2018. Downscaling y proyecciones climaticas regionales para Chile: Actualizacion y analisis de escenarios de cambio climético basados en el
dataset CR2Met (1980-2010).
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Este riesgo se manifiesta cuando temperaturas extremas, prolongadas o incrementos promedio, sobrepasan los umbrales
tolerables para especies arbéreas de hoja caduca (o especies remanentes de bosque nativo), provocando estrés hidrico,
mortalidad, debilitamiento, pérdida de regeneracion, o mayor vulnerabilidad frente a incendios, plagas o enfermedades.

Imagen N°51: Afectacién de bosques caducifolios debido a shock térmico por aumento de temperatura y olas de calor
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Fuente: PARCCC Region del Biobio, 2024.
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5.21.1 (A) Amenaza

El incremento de las temperaturas maximas diarias y la ocurrencia mas frecuente de olas de calor sobre los 30°C
representan una amenaza directa para los bosques caducifolios del valle de Cafiete, los cuales se caracterizan por su
sensibilidad al estrés térmico e hidrico'™. Las proyecciones climaticas regionales estiman un aumento progresivo de la
temperatura media anual y una reduccion en la disponibilidad hidrica estacional, intensificando los procesos de desecacion
y riesgo de incendios forestales'72.

Imagen N°52: Distribucion de olas de calor sobre los 30°C

Olas de calor > 30°C en CANETE
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Fuente: Mapocho consultores en base a ARClim, 2025.
5.21.2 (E) Exposicion

La comuna de Cafiete se inserta en la formacion de bosque caducifolio (principalmente en laderas bajas y medias de la
Cordillera de la Costa), sin embargo, este bosque original ha sido casi completamente reemplazado por plantaciones
exoticas de Pinus radiata (pino insigne), por lo que se encuentran dispersos y fragmentados, en su mayoria fuera de areas
protegidas, lo que aumenta su exposicion ante eventos de calor extremo. La expansidn agroforestal, el cambio de uso de
suelo y la urbanizacion de zonas periurbanas han reducido la cobertura continua de este tipo de bosque, dejando relictos
aislados y mas susceptibles al impacto térmico'7s.

5.2.1.3 (V) Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es alta, dada la combinacion de alta sensibilidad ecolégica y baja capacidad adaptativa. La fragmentacién
y degradacién del habitat reducen la resiliencia de los ecosistemas, mientras que la limitada conectividad ecolégica y la
escasa superficie bajo proteccion restringen las opciones de adaptacién natural. Ademas, los recursos técnicos y
financieros municipales para la restauracién ecoldgica o0 monitoreo climatico son limitados. Esta condicién implica un riesgo
climatico moderado a alto (como lo indica la siguiente imagen) para la conservacion del bosque caducifolio y la
biodiversidad local de Cafiete.

171 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2022. Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico para la Biodiversidad.
172 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Atlas de Riesgo Climatico de Chile (ARCIlim)
173 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2023. Diagndstico de fragmentacion y cobertura vegetal en la region del Biobio.

96



Plan de Ac\cm‘i;s// Ei CAN ETE
; omu_nal de cgpbio ._ l\.@ I. MUNICIPALIDAD

»

Con el cambio climatico, se prevé un aumento en la frecuencia, intensidad y duracién de olas de calor. En esos episodios,
la demanda de energia para climatizacién (refrigeracién, aire acondicionado, ventiladores, enfriamiento pasivo-activo)
puede aumentar significativamente, lo que genera picos de carga eléctrica, tensiones en la red eléctrica, riesgo de cortes
0 sobrecargas, costos elevados y vulnerabilidad en hogares con baja eficiencia energética. La siguiente imagen indica el
riesgo en periodo futuro para las diferentes comunas que componen la region del Biobio.

Imagen N°53: Incremento de la demanda de electricidad por climatizacién durante episodios calidos
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Fuente: PARCCC Region del Biobio, 2024.

Este riesgo se ha planteado ya en estudios nacionales, sefialando que “el aumento de la temperatura del aire aumenta la
demanda de enfriamiento (mayoritariamente para electricidad)” y puede generar picos de demanda (o cargas punta) en
estaciones calidas.

5.2.21 (A) Amenaza

La intensificaciéon de las olas de calor prolongadas con episodios que superan los seis dias consecutivos de altas
temperaturas constituye una amenaza creciente para el sistema energético comunal. Estos eventos, cada vez mas
frecuentes segun reportes del Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR2) y de la Direccion Meteorolégica de
Chile74, generan picos de demanda eléctrica vinculados a la climatizacion residencial y comercial.

174 Direccion Meteorolégica de Chile (DMC). 2024. Boletin de olas de calor y eventos térmicos extremos.
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5.2.2.2 (E) Exposiciéon

La exposicion es significativa debido a que el parque habitacional de Cafiete presenta baja eficiencia térmica y escasa
aislacion. El porcentaje de viviendas con materialidad “aceptable” es limitado, lo que obliga a un mayor uso de aparatos
de enfriamiento durante los eventos calidos'7s. EI consumo eléctrico se incrementa especialmente entre clientes regulados
y residenciales, lo cual tensiona la infraestructura eléctrica local y aumenta el riesgo de sobrecarga o interrupciones en el
suministro.

5.2.2.3 (V) Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se clasifica como moderada a alta. La sensibilidad del sistema se explica por la dependencia energética
de los hogares frente al calor, mientras que la capacidad adaptativa sigue siendo media debido a los avances parciales en
programas de eficiencia y educacién energética. Si bien existen iniciativas municipales en el marco de la Estrategia
Energética Local'’®, persisten limitaciones economicas y técnicas para implementar mejoras térmicas masivas en
viviendas. Esta situacion, combinada con el aumento de la amenaza térmica, configura un riesgo climatico alto para el
sector energético y el confort térmico residencial.

La comuna de Cafiete presenta una significativa dependencia de su borde costero y de las actividades vinculadas a la
pesca artesanal y la acuicultura. En este contexto, el aumento progresivo del nivel del mar y la intensificacion de los eventos
extremos, como marejadas e inundaciones, constituyen una amenaza relevante para las comunidades asentadas en zonas
bajas del litoral. Este fenémeno, asociado al cambio climatico, puede generar impactos directos sobre la infraestructura
pesquera, los asentamientos humanos y las actividades econémicas locales.

Imagen N°54: Probabilidad de aumento de cota de inundacion maritima
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175 INE. 2022. Censo de Vivienda y Entorno, comuna de Cafiete.
176 llustre Municipalidad de Cafiete. 2023. Estrategia Energética Local.
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5.2.3.1  (A) Amenaza

El ascenso del nivel del mar, la mayor frecuencia de marejadas anormales y la erosién progresiva del borde costero
representan amenazas significativas para las comunidades costeras y actividades pesqueras artesanales de la comuna.
De acuerdo con el SHOA y estudios recientes'”?, la costa del Biobio experimenta un aumento en la altura de pleamares
extremas y procesos erosivos asociados al cambio climatico, lo cual eleva la probabilidad de inundaciones temporales y
permanentes.

5.2.3.2 (E) Exposiciéon

La exposicién se concentra en las caletas pesqueras y asentamientos localizados a menos de 10 msnm., donde existen
viviendas, infraestructura de pesca y equipamientos costeros dentro de la franja inundable'?8. Estas zonas, ademas,
presentan una alta dependencia econdmica del borde costero, lo que incrementa su exposicion funcional y territorial.

5.2.3.3 (V) Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se considera moderada a alta, producto de una sensibilidad elevada y una capacidad adaptativa limitada.
Las viviendas costeras suelen presentar materiales ligeros y baja resistencia estructural ante la accién del oleaje. Las
actividades productivas vinculadas al mar carecen de infraestructura de proteccion y los recursos municipales para
planificacion costera y defensas de borde son reducidos. A nivel social, las comunidades presentan alta dependencia
econdmica de la pesca artesanal y escaso acceso a mecanismos formales de seguro o financiamiento para
reconstruccion??. La combinacion de estos factores determina un riesgo climatico moderado-alto para las comunidades
costeras de Cafiete, con proyecciones de agravamiento bajo escenarios de ascenso del nivel del mar y aumento de
marejadas.

En el contexto del Atlas de Riesgo Climatico (ARClim) la amenaza de variaciones del viento medio no se refiere a eventos
puntuales de tormentas (rafagas), sino a cambios sistémicos y de largo plazo en la velocidad y direccidén promedio de los
flujos de aire superficiales. Para la zona centro-sur de Chile, y especificamente para la region del Biobio, las proyecciones
climaticas indican una tendencia hacia la intensificacién de los vientos desde el sur y suroeste durante el periodo estival,
impulsada por el desplazamiento y fortalecimiento del Anticiclon del Pacifico Sur'80, asimismo, esta amenaza contempla
la alteracion en los patrones de ventilacién de cuencas y la recurrencia de eventos de viento puelche 8!, generando nuevos
escenarios de riesgo para sistemas que son sensibles a la desecacion y la erosion.

Para la comuna de Cafiete, la alteracion del régimen de vientos no es una variable meteorolégica aislada, sino un agente
catalizador que exacerba las vulnerabilidades estructurales del territorio: la sequia y la masiva presencia de biomasa
forestal exdtica.

5.241 (A) Amenaza

El andlisis del comportamiento del régimen de vientos en la comuna de Cafiete es realizado mediante el ensamble
multimodelo CMIP8, considerando una serie temporal del periodo 1970 hasta el 2069, este andlisis integra las salidas de
17 modelos climaticos globales para determinar la tendencia de la velocidad del viento medio a escala anual. Revelando
un comportamiento de alta estacionariedad en la magnitud de la velocidad media del viento. El promedio del ensamble de
datos evidencia una estabilidad estructural, oscilando en un rango acotado entre 2,8 m/s y 3 m/s, sin presentar una
tendencia direccional significativa (aumento o disminucion sostenida) hacia finales del signo. El valor medio se consolida
en 2,9 m/s, cifra que actlia como una linea base persistente a lo largo de las décadas analizadas.

177 SHOA. 2024. Informe de marejadas y erosion costera para la region del Biobio.

178 SUBPESCA. 2023. Diagnostico de Caletas Pesqueras de la Provincia de Arauco.

179 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2024. Informe Nacional de Vulnerabilidad Costera.

180 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). (2020). Atlas de Riesgo Climatico de Chile (ARClim): Fichas de Amenaza Meteorolégica. Proyecto ARClim. Recuperado de arclim.mma.gob.cl.
181 Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR2). (2020). Informe a la Nacion: Incendios forestales en Chile: Causas, impactos y resiliencia.
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Imagen N°55: Variacion del viento medio en la comuna de Cafiete
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Fuente: Atlas de Riesgos Climaticos (2025)'é2
5.2.4.2 (E) Exposicion

La totalidad de los habitantes de Cafiete (35.650 habitantes segun datos censales 2024) se encuentran bajo el area de
influencia de estos fendémenos eolicos, sin embargo, el riesgo se amplifica debido a la marcada estacionalidad comunal,
donde, los vientos invernales que histéricamente alcanzas réfagas destructivas, comprometes la habitabilidad de viviendas
con techumbres ligeras 0 mantenimiento deficiente, situacién frecuente en los cinturones de pobreza urbana y la ruralidad
dispersa de la comuna.

Los datos meteoroldgicos confirman la presencia de vientos medios superiores a 10 km/h en pleno verano, esto para la
poblacion asentada en la interfaz forestal, es altamente riesgoso. En una comuna donde la matriz productiva forestal es
dominante, el viento fuerte en verano expone a los asentamientos humanos a un riesgo de atrapamiento y destruccién
total. Observando que los primeros afios (2009 a 2011) mantuvieron una frecuencia baja (0 0 1 episodio). La cantidad de
eventos se dispard significativamente a partir de 2012, alcanzando su maximo historico en 2013 con 12 episodios. Este
periodo de alta actividad se mantuvo hasta 2015, con 11 eventos en 2014 y 2015. Posteriormente, la frecuencia cay6
drasticamente en 2016 (2 episodios), pero repunté en 2017 con 9 eventos, antes de volver a bajar notablemente. Los afios
maés recientes (2020, 2023) registraron cero episodios, mientras que los afios proyectados o incompletos (2024 y 2025)
muestran una baja actividad con 2 y 1 episodio, respectivamente. En total, se registraron 63 episodios en el periodo de 17
afios, lo que indica que los eventos no estan distribuidos uniformemente, concentrandose la mayor parte de la actividad
entre 2012y 2015.

Imagen N°56: Registro historico anual de episodios de vientos > 12km/h en el periodo 2009-2025
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Fuente: Mapocho Consultores (2025) en base a datos de la estacion meteorolégica GTT Peleco, INIA.

182 Datos disponibles en el Explorador de amenazas climaticas de ARClim en: https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/
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5.2.4.3 Vulnerabilidad del sector energético

A diferencia de la amenaza fisica directa descrita anteriormente, el analisis de la vulnerabilidad del sistema energético
local frente a la variabilidad del recurso eolico presenta un escenario de estabilidad, donde, segun la modelacion de la
plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente, la comuna de Cafiete presenta un indice de Vulnerabilidad igual a
0y un indice de Impacto de 0,017 en relacion con la disminucién del recurso edlico para generacion eléctrica '8,

e  Vulnerabilidad Nula (0): Este indicador sefiala que la comuna posee una resiliencia estructural ante las
fluctuaciones de la velocidad del viento con fines energéticos. Esto se explica porque la matriz de abastecimiento
energético de Cafiete y su economia local no dependen criticamente de la estabilidad de la generacién de
grandes parques edlicos locales que pudieran verse comprometidos por el cambio climatico.

o Impacto Marginal (0,017): El indice, que evalla la variacion del costo marginal promedio del sistema debido a
cambios en el viento, arroja un valor cercano a cero. Esto implica que, aunque las proyecciones climéticas
indiquen variaciones en el régimen de vientos (estacionalidad o intensidad), esto no se traducira en un impacto
economico negativo significativo para la comuna en términos de costos de energia o seguridad de suministro.

Imagen N°57: Impacto por variacion de costos de generacion edlica en la comuna bajo escenario de cambio climatico

CANETE s margpnates
REGION DEL BIOBIO Puerte scitn
- Leve Disminucion
Indice de Riesgo - o e
0-01 7 - Lewve Aumento

- Fuerte Aumento

Sin informacion

Cambio del costo marginal

0
SUSD/MWhr
Indice de Indice de
Exposicion: Sensibilidad .
0.02 0 '

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (MMA). (2020). Atlas de Riesgo Climatico (ARCIim): Ficha de Impacto en Generacion Eélica. Recuperado de
https://arclim.mma.gob.cl/

183 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). Atlas de Riesgo Climatico (ARClim). Ficha de Impacto en Generacion Edlica.
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La sequia hidroldgica constituye una de las amenazas mas relevantes para la comuna de Cafiete, al afectar directamente
la disponibilidad y regulacion del recurso hidrico en rios, lagos y acuiferos. Este tipo de sequia se manifiesta cuando los
caudales superficiales y las reservas subterraneas disminuyen por debajo de sus valores normales, comprometiendo el
abastecimiento de agua para consumo humano, agricola y ecosistémico.

Imagen N°58: Disminucion de la produccion de agua potable por déficit de precipitaciones
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Fuente: PARCCC Regidn del Biobio, 2024.

De acuerdo con los resultados del Atlas de Riesgo Climéatico de Chile (ARClim), la comuna presenta un riesgo creciente
de déficit hidrico asociado a la cuenca del Rio Lebu, con una tendencia al aumento en la recurrencia y magnitud de los
eventos de sequia bajo escenarios futuros de cambio climatico. Este fenémeno impacta especialmente a los sectores
rurales, a los sistemas productivos dependientes del agua y a los ecosistemas asociados a humedales y cauces fluviales.

5.2.5.1 (A) Amenaza

Segun el sistema ARClim (Atlas de Riesgo Climatico de Chile), la comuna de Cariete, en la cuenca del Rio Lebu, presenta
un Indice de Amenaza en el clima actual de 0.504, correspondiente a una categoria moderada a alta.

En la matriz de amenaza, se observa un incremento importante en el escenario futuro, particularmente en los eventos de
sequias severas, cuyo valor pasa de 0.125 en el clima presente a 0.375 en el clima futuro, lo que representa un aumento
de 1 punto relativo.

Por el contrario, las sequias muy severas tienden a una leve disminucién (de 0.25 a 0.188, equivalente a -0.248), lo que
indica una redistribucién de la intensidad mas que una disminucién del fenémeno. En conjunto, el valor combinado de
amenaza (0.504) sugiere una mayor recurrencia y duracion de periodos secos en el futuro, asociados al cambio climéatico
y a la variabilidad interanual de precipitaciones en la zona costera del Biobio.

Por lo que el aumento proyectado en la amenaza evidencia un escenario de intensificacion del estrés hidrico, que puede
repercutir en la disminucion de caudales superficiales, afectacién de ecosistemas acuaticos, y menor disponibilidad de
agua para riego y consumo humano, especialmente en las cuencas intermedias y rurales dependientes del Rio Lebu.
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5.2.5.2 (E) Exposiciéon

El indicador de exposicion reportado por ARClim para la comuna alcanza 0.6711, lo que corresponde a un nivel alto. Esto
refleja la presencia de una poblacion, infraestructura y actividades productivas fuertemente dependientes de recursos
hidricos superficiales y subterraneos, asi como la existencia de zonas agricolas y forestales extensivas vulnerables a la
reduccién del caudal y a la disminucién de precipitaciones.

Dentro de los factores de exposicion mas relevantes se encuentran:

o  Extension de la red hidrica comunal (cuencas de los rios Tucapel, Paicavi y Lanalhue, afluentes del Lebu).
e Dependencia de la actividad agricola y forestal del régimen hidrico natural.
o Alto porcentaje de poblacion rural con abastecimiento mediante sistemas de APR y pozos.
e Reduccion progresiva de recarga de napas por sequias prolongadas.
Es por esto por lo que la alta exposicién indica que gran parte del territorio y la poblacién de Cafiete se encuentran en

zonas donde la disponibilidad de agua es determinante para la sustentabilidad de los medios de vida, especialmente en el
ambito rural.

5.2.5.3 (V) Vulnerabilidad

La vulnerabilidad calculada para la comuna corresponde a un nivel medio-alto. Este valor refleja condiciones
socioecondmicas, institucionales y ambientales que limitan la capacidad de respuesta y adaptacion frente a eventos de
déficit hidrico.

Dentro de los factores o condiciones que determinan este nivel se encuentran:

o  Alta proporcidn de hogares rurales con ingresos bajos y dependencia de actividades primarias.

e Limitado acceso a infraestructura de almacenamiento o riego tecnificado.

o Déficit de planificacion y gestion integrada de recursos hidricos a nivel local.

e Ecosistemas degradados (bosques nativos y humedales) que reducen la resiliencia hidrica natural del territorio.

Por lo que la vulnerabilidad media-alta refleja una capacidad limitada de adaptacién a eventos prolongados de sequia, lo
que incrementa los impactos potenciales sobre el abastecimiento, la produccion agricola y los ecosistemas. Este escenario
requiere fortalecer la gestion hidrica local, promover medidas de adaptacién basadas en ecosistemas y mejorar la eficiencia
del uso del recurso agua.

Lainseguridad hidrica doméstica urbana corresponde a los efectos adversos que, durante sequias meteorolégicas, afectan
la disponibilidad y continuidad del agua potable a nivel de los hogares en zonas urbanas. ARClim modela este riesgo
combinando peligro de sequia, exposicidn urbana y factores de vulnerabilidad social/infraestructural a escala comunal.

5.2.6.1 (A) Amenaza

Segun ARClim, la amenaza actual de inseguridad hidrica urbana para Cafiete presenta un valor de 0.0537, que aumenta
significativamente a 0.4962 en el escenario futuro, con un cambio positivo de +0.2689. Este incremento evidencia una
mayor probabilidad de reduccidn o interrupcion del suministro de agua potable como consecuencia de sequias prolongadas
y disminucion de caudales superficiales en las fuentes abastecedoras de la cuenca del rio Lebu.

La tendencia regional en la provincia de Arauco indica descensos de precipitacion entre 10% y 20% hacia mediados de
siglo, acompafiados de un aumento de temperatura media anual entre 1,5°C y 2°C, condiciones que intensifican la presién
sobre los sistemas de abastecimiento urbano. A nivel comunal, el sistema concesionado operado por Essbio depende
principalmente de fuentes subterraneas locales, lo que incrementa su vulnerabilidad frente a la reduccion de recarga de
acuiferos.

Por lo que el notable aumento en el indice de amenaza (+0.27) demuestra que la comuna enfrenta un escenario futuro de
mayor inseguridad hidrica urbana, asociado al déficit de lluvias, la sobreexplotacion de fuentes y la mayor demanda de
agua derivada del crecimiento urbano.
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5.2.6.2 (E) Exposiciéon

El indice de exposicion estimado por ARClim para Cafiete es de 0.4062 en el clima presente y 0.2668 en el futuro, basado
en la poblacién urbana de 21.431 habitantes (equivalente al 57% de la poblacion comunal proyectada por INE al 2024).
Esto refleja que la poblacion urbana abastecida principalmente por el sistema de agua potable de Essbio, constituye el
nucleo mas expuesto frente a la escasez de recursos hidricos y posibles fallas de continuidad del servicio.

En el contexto urbano, la red de distribucion cubre casi el 100% de las viviendas conectadas, sin embargo, la disponibilidad
hidrica de las fuentes locales y la capacidad de almacenamiento son limitadas frente a escenarios de sequia extrema. La
exposicion también aumenta por la concentracién demografica en la zona centro y sur de la comuna, y por el crecimiento
urbano en sectores periféricos que demandan nuevas conexiones.

5.2.6.3 (V) Vulnerabilidad

La vulnerabilidad comunal frente a la inseguridad hidrica doméstica esta determinada por los componentes de sensibilidad
(0.4215) y resiliencia (0.3789). Estos valores indican una vulnerabilidad media-alta, donde la capacidad de adaptacion del
sistema urbano depende tanto de la infraestructura sanitaria como de la organizacion institucional y social frente a eventos
de escasez.

Dentro de los factores que inciden en la vulnerabilidad en Cafiete se encuentran:

e Dependencia de fuentes subterraneas locales con recarga limitada.
e Escasa capacidad de almacenamiento y respaldo ante emergencias prolongadas.
e Presencia de sectores socioecondémicamente vulnerables con menor acceso a soluciones alternativas.
e Incremento del consumo residencial en periodos secos.
o Débil articulacién entre gestién comunal y planificacion hidrica regional.
A nivel de gestidn, la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) ha instruido medidas preventivas a Essbio para

fortalecer la continuidad operativa y la incorporacion de sondajes de respaldo en comunas de la provincia de Arauco,
incluido Cafiete, para mitigar riesgos de desabastecimiento en escenarios de sequia extrema’s4,

184 Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS). 2023. Plan de gestion de la sequia: Medidas de continuidad y refuerzo de abastecimiento para sistemas sanitarios urbanos en la Region del Biobio.

104



Plan de Awf\/;/ Eau CANETE
Gz omu_nal de ngﬂ_bw - l\.% I. MUNICIPALIDAD

»

Lainseguridad hidrica doméstica rural se define como la dificultad o imposibilidad de acceder de manera continua y segura
al agua para consumo humano en localidades rurales, producto de déficits de precipitacion, agotamiento de napas o
deficiencias en los sistemas de Agua Potable Rural (APR).

Imagen N°59: Disminucion de seguridad hidrica doméstica rural
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Fuente: PARCCC Region del Biobio, 2024.

En la comuna de Cafiete, mas del 40% de la poblacion reside en sectores rurales, abasteciéndose principalmente mediante
sistemas de APR, pozos o vertientes naturales'es,

5.2.71  (A) Amenaza

El modelo ARClim indica que la amenaza presente alcanza 0.0537, aumentando a 0.4962 en el escenario futuro (+0.2689).
Este crecimiento esta asociado a la mayor incidencia de sequias meteorolégicas e hidrolégicas en la cuenca del rio Lebu
y sus subcuencas rurales (Paicavi, Lanalhue y Tucapel), las cuales abastecen la mayor parte de los sistemas de APR
comunales’s,

La Direccidn Meteorologica de Chile (DMC, 2023)17 reporta una disminucion promedio de 15% en las precipitaciones de
la provincia de Arauco en la Ultima década, y proyecciones de reduccion adicionales entre 10% y 20% hacia mediados de
siglo, junto con un aumento térmico de hasta 2°C. Estas tendencias incrementan la probabilidad de reduccién de caudales
superficiales, agotamiento de napas y fallas de suministro en sectores como Huentelolén, Peleco, Cayucupil y Antiquina.

185 Instituto Nacional de Estadisticas (INE). 2024. Proyecciones de poblacion comunal 2017-2035. Santiago, Chile.
186 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Atlas de Riesgo Climatico de Chile (ARCIlim)
187 Direccion Meteorolégica de Chile (DMC). 2023. Informe climatico anual: Tendencias y proyecciones de precipitacion y temperatura en la Regién del Biobio.
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Imagen N°60: Distribucién de olas de calor sobre los 30°C
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Fuente: Mapocho consultores en base a ARClim, 2025.
5.2.7.2 (E) Exposicion

El indice de exposicion actual es 0.7198, manteniéndose alto en el futuro (0.708). Este valor se explica por la alta proporcion
de poblacién rural que depende de fuentes vulnerables y de infraestructura limitada de abastecimiento.

Segln el Registro Nacional de APR del MOP (2023)'88, Cafiete cuenta con 36 sistemas APR activos, que abastecen a
mas de 8.700 viviendas rurales con un consumo promedio de 100L por persona/dia. Durante periodos de sequia, varios
sistemas presentan restricciones en la continuidad del servicio por reduccion de caudales y recarga insuficiente de pozos.

La poblacién rural comunal alcanza cerca de 15.000 habitantes, equivalente al 43% del total comunal8®, concentrandose
en localidades con dificil acceso a fuentes hidricas estables.

5.2.7.3 (V) Vulnerabilidad

Los componentes de sensibilidad (0.95) y resiliencia (0.3789) determinados por ARClim reflejan una vulnerabilidad alta
frente a escenarios de déficit hidrico. Esto se relaciona con la baja capacidad de adaptacion estructural y organizacional
de los sistemas APR y de las comunidades rurales’<0.

Dentro de los factores que inciden en la vulnerabilidad rural en Cafiete se encuentran:
» Alta dependencia de fuentes subterraneas someras con recarga estacional.
» Infraestructura limitada de distribucion y almacenamiento.
» Deficiente tecnificacién y mantenimiento de sistemas de APR.
» Comunidades rurales con bajos ingresos y limitada capacidad de inversién.
» Falta de coordinacion entre comités APR, municipalidad y Direccién de Obras Hidraulicas (DOH).

Por lo que la vulnerabilidad de Cafiete es alta, debido a la combinacién de los componentes anteriormente mencionados,
lo que limita la capacidad de respuesta y recuperacion ante una crisis prolongada de escasez hidrica.

188 Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Direccion de Obras Hidraulicas (DOH). 2023. Registro Nacional de Sistemas de Agua Potable Rural. Santiago, Chile.
189 Instituto Nacional de Estadisticas (INE). 2024. Proyecciones de poblacién comunal 2017-2035. Santiago, Chile.
190 Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Direccion de Obras Hidraulicas (DOH). 2023. Registro Nacional de Sistemas de Agua Potable Rural. Santiago, Chile.
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Los incendios forestales constituyen una de las principales amenazas socioambientales en la comuna de Cafiete,
especialmente por la alta proporcién de superficie cubierta por plantaciones de pino y eucalipto, que incrementan la
frecuencia y severidad de los eventos ante condiciones climaticas extremas.

5.2.8.1  (A) Amenaza

Segun ARClim, la amenaza de incendios forestales en Canete pasa de 0.0015 en el clima actual a 0.0134 en el clima
futuro, lo que representa un aumento de casi nueve veces en la probabilidad de ocurrencia !,

Imagen N°61: Proyeccion de frecuencia de incendios en la Regién del Biobio

SOUCOO 00000 200000 S00coa
1 1 N 1

/7 AN
1|
\ )

xS
'
/s

AN

. —

5900000
1
0000065

Leyenda

Probabilidad de Incendios
Promedio Humedad Relativa
Media Diaria,

Dias Calurosos (>30°C) y
Viento Medio

Mayor probabilidad

5800000
1

La Araucania

Menor probabilidad

T T - Y = . = T
00000 BOO000 700000 300000

Fuente: PARCCC Regidn del Biobio, 2024.

Este incremento se explica por la mayor frecuencia proyectada de olas de calor, la reduccion de humedad relativa y la
acumulacion de material combustible en los suelos forestales.

El aumento sostenido de temperaturas promedio entre 1,5°C y 2,0°C hacia mediados de siglo segun la Direccién
Meteoroldgica de Chile favorece condiciones més secas y persistentes?®2,

Cafiete se ubica dentro de una de las zonas de la provincia de Arauco con alta recurrencia histérica de incendios,
especialmente en sectores con plantaciones continuas de Pinus radiata (pino insigne) y Eucalyptus globulus (eucalipto
comun) (plantaciones que cubren 40.248ha, equivalentes al 37% del territorio comunal)'®:.

5.2.8.2 (E) Exposicion
El indice de exposicion comunal es 0.4972, lo que refleja una exposicién media-alta frente a incendios 4.

Este valor considera la proximidad de la poblacién y las viviendas a zonas forestales, ademas de la distribucion de caminos
y accesibilidad, factores clave para la propagacion y control del fuego.

Los registros del Sistema Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SINAPRED) y CONAF (2024) indican que
las localidades mas expuestas corresponden a Antiquina, Cayucupil, Peleco y Llenquehue, donde existe una interfase
urbano-forestal activa.

191 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Atlas de Riesgo Climatico de Chile (ARClim).

192 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2022. Estadisticas de incendios forestales y afectacion por comuna, temporada 2021-2022. Santiago, Chile.
193 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Informe de Amenazas Climaticas: Olas de calor y riesgo de incendios en la zona centro-sur. Santiago, Chile.
194 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Atlas de Riesgo Climatico de Chile (ARClim).
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El territorio comunal combina bosques nativos (29.027ha, 27%) con plantaciones forestales (40.248ha, 37%), una
estructura que aumenta la carga combustible total y eleva la exposicion de los asentamientos humanos.

5.2.8.3 (V) Vulnerabilidad

El modelo ARClim asigna a Cafiete una sensibilidad de 0.94, lo que corresponde a un nivel muy alto de vulnerabilidad.
Los factores de sensibilidad comunal incluyen:

»  Elevada proporcion de cobertura forestal homogénea (64%), dominada por plantaciones exéticas.

»  Alta pendiente promedio (8,7°) y elevacion de 317msnm., que favorecen la propagacion del fuego en laderas.
» Densidad poblacional de 31,7 hab/km?y 12,7 viviendas/km? lo que incrementa el riesgo de interfase

»  Cobertura impermeable baja (0%), lo que permite rapida expansion de incendios hacia zonas rurales.

El riesgo se agrava por la pérdida de continuidad del bosque nativo, que reduce la capacidad natural del territorio para
retener humedad y frenar el avance del fuego.

La Corporacién Nacional Forestal (CONAF) reporta que durante la temporada 2022-2023 se registraron mas de 9.000ha
afectadas por incendios en la provincia de Arauco, siendo Cafiete una de las comunas mas afectadas por eventos
simultaneos durante el verano 202319,

El cambio climatico constituye una de las principales amenazas para la biodiversidad vegetal, especialmente en
ecosistemas mediterraneos y templados como los presentes en la comuna de Cafiete. Las variaciones en la precipitacion
y temperatura modifican la distribucion, regeneracion y sobrevivencia de las especies, aumentando la probabilidad de
pérdida de habitats y homogenizacién del paisaje vegetal'%.

Imagen N°62: Pérdida de flora por aumento de temperatura media
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Fuente: PARCCC Regién del Biobio, 2024.

195 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2023. Informe de dafios por incendios forestales, temporada 2022-2023: Regién del Biobio.
196 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Atlas de Riesgo Climatico de Chile (ARCIim)
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5.2.9.1  (A) Amenaza

De acuerdo con el Atlas de Riesgo Climéatico de Chile (ARCIlim), el indice de amenaza de 0.4565 indica una presion
climatica significativa sobre la vegetacion comunal, derivada de la reduccion en las precipitaciones promedio anuales y el
aumento de la temperatura media.
En la provincia de Arauco, los registros muestran una disminucion de las lluvias de hasta 15% en los Ultimos 30 afios,
acompafiada por un incremento térmico de 1,5°C respecto de los promedios histéricos9’.

Estas condiciones afectan la capacidad de regeneracion de especies nativas de bosques higréfilos, como Nothofagus
dombeyi (coiglie), Laurelia sempervirens (laurel) y Amomyrtus luma (luma), ademas de ecosistemas riberefios y hualves.

Asimismo, la intensificacion de olas de calor y sequias estacionales proyectadas para las préximas décadas acentua la
aridez ecologica, afectando la germinacién, crecimiento y floracién de especies endémicas de la cordillera de Nahuelbuta
y del valle costero?,

5.2.9.2 (E) Exposicion

El indice de exposicion alcanza 0.7357, lo que refleja que una proporcion importante del territorio comunal se encuentra
en condiciones propicias para la pérdida de diversidad vegetal debido a cambios en el uso de suelo y fragmentacion del
habitat.

La comuna de Cariete cuenta con una riqueza floristica estimada en 131 especies, muchas de ellas pertenecientes a
ecosistemas boscosos himedos y formaciones esclerdfilas costeras, que dependen directamente del régimen de
precipitaciones 9,

Sin embargo, el uso forestal intensivo representa mas del 37 % del territorio, principalmente por plantaciones de pino
radiata y eucaliptus globulus, reduciendo la continuidad ecologica de los bosques nativos y aumentando la exposicion de
especies sensibles a estrés hidrico y competencia por agua®,

La superficie protegida comunal equivale apenas al 0,28 % del territorio, lo que limita los refugios de biodiversidad frente
a escenarios climaticos adversos.

5.2.9.3 (V) Vulnerabilidad

El modelo ARClim reporta una sensibilidad de 0.9731 y una capacidad adaptativa de 0.9767, reflejando una situacion de
vulnerabilidad alta con margen de seguridad limitado (0.9957).

A pesar de que la vegetacion de Nahuelbuta y la depresion intermedia posee mecanismos adaptativos a la variabilidad
climatica, la tasa de pérdida de habitat y la escasa superficie de conservacion efectiva debilitan la resiliencia ecolégica del
territorio.

Factores que determinan la vulnerabilidad en Cafiete:
o Alta fragmentacion del bosque nativo, con presencia de pequefios relictos dispersos en zonas agricolas y
forestales.

o Baja representatividad de areas protegidas (solo 0,28%), sin conexion ecoldgica efectiva con unidades
mayores como el Parque Nacional Nahuelbuta.

e  Presién antrépica por uso forestal, cambio de suelo y expansién urbana en sectores costeros y lacustres.
e  Escasa regeneracion natural por déficit hidrico y competencia con especies exéticas.

La vulnerabilidad ecolégica de la comuna es muy alta, pues combina una elevada sensibilidad biolégica con un bajo nivel
de proteccién y manejo ecosistémico.

197 Direccion Meteorolégica de Chile (DMC). 2023. Boletin climatico anual: Variaciones térmicas y pluviométricas en la Region del Biobio.

198 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2022. Estadisticas de incendios forestales y afectacion por comuna, temporada 2021-2022. Santiago, Chile.
199 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2022. Informe técnico de vulnerabilidad ecosistémica ante el cambio climético, Zona Centro Sur. Santiago, Chile.
200 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2023. Catastro y Evaluacion de Recursos Vegetacionales Nativos de Chile.
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Los humedales costeros constituyen ecosistemas estratégicos para la regulacion hidrica, la biodiversidad y la mitigacién
del cambio climatico, al actuar como zonas de amortiguacién frente a inundaciones y marejadas.

En la comuna de Cafiete, estos ecosistemas se concentran en torno al rio Paicavi, el lago Lanalhue y las areas bajas
costeras de Antiguala y Cayucupil, donde confluyen aguas continentales y marinas que conforman sistemas de marismas
y turberas de alto valor ecoldgico2'.

5.2.10.1 (A) Amenaza
El aumento de las cotas de inundacién derivado del ascenso del nivel medio del mar y la intensificacién de eventos
extremos constituye la principal amenaza para los humedales costeros de la comuna.

Segun ARCIlim, la amenaza proyectada se asocia a la pérdida progresiva de superficie inundable y a la intrusién salina en
sistemas dulceacuicolas, alterando la composicion ecolégica y funcional de los humedales del borde costero202,

El Ministerio del Medio Ambiente (MMA, 2022) advierte que el litoral sur de la Regién del Biobio es altamente susceptible
al aumento de nivel del mar (entre 20 y 40 cm hacia 2050), lo que genera un desplazamiento tierra adentro de la linea de
inundacion y la reduccion de areas de amortiguacion natural203,

En particular, el humedal Paicavi-Antiquina es identificado como un sitio critico de riesgo, por su baja altitud y la presencia
de suelos saturados que pueden verse afectados por marejadas y anegamientos costeros prolongados.
5.2.10.2 (E) Exposicion
El indice de exposicion de los humedales costeros de Cafiete es elevado, dado que se emplazan en zonas de baja altitud
(menores a 5 msnm.) y con una estrecha franja de amortiguacion entre el borde costero y areas agricolas o residenciales.
El modelo ARClim clasifica la comuna con un nivel de exposicién alto (0.7), lo que refleja la presencia significativa de
humedales costeros susceptibles a la inundacion permanente204.
La superficie total de humedales costeros comunales se estima en méas de 1.100 hectéreas, incluyendo sistemas como:
» Humedal Paicavi-Antiquina, vinculado a la desembocadura del rio Paicavi.
» Humedales de Lanalhue y Tucapel Bajo, asociados a planicies de inundacién lacustres.
»  Sectores bajos de Cayucupil y Ponotro, que funcionan como zonas de retencién hidrica.
La proximidad de estos humedales a zonas agricolas y asentamientos rurales incrementa la presion antropica,

especialmente por drenajes, canalizaciones y uso ganadero estacional, que reducen su capacidad de adaptacién frente a
inundaciones prolongadas?0s.

5.2.10.3 (V) Vulnerabilidad
La vulnerabilidad de los humedales costeros comunales esta determinada por su baja capacidad de regeneracion frente a
eventos extremos, la pérdida de conectividad ecoldgica y la escasa proteccion legal efectiva.

A pesar de que algunos sectores forman parte del Inventario Nacional de Humedales del MMA (2020), no existen figuras
de proteccion formales a nivel comunal, y la superficie bajo resguardo ambiental representa menos del 0,5 % del territorio
total208.

Factores de vulnerabilidad principales:
» Falta de zonas de amortiguacion natural ante marejadas e inundaciones.
Drenaije y transformacion agricola de planicies himedas.
Escasa gestion y monitoreo municipal sobre humedales y cauces secundarios.
Baja capacidad adaptativa institucional y comunitaria frente al cambio climatico costero.

YV V V

201 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2020. Inventario Nacional de Humedales de Chile.

202 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Atlas de Riesgo Climatico de Chile (ARClim)

203 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2022. Plan Nacional de Proteccién de Humedales 2018-2024.

204 Ministerio del Medio Ambiente (MMA). 2023. Atlas de Riesgo Climatico de Chile (ARClim)

205 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2022. Estadisticas de incendios forestales y afectacion por comuna, temporada 2021-2022. Santiago, Chile.
206 Subsecretaria del Medio Ambiente. 2022. Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico para el sector Biodiversidad.
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La Direccion General del Territorio Maritimo (DIRECTEMAR) ha identificado al litoral de Paicavi-Tiria como un area de
alta vulnerabilidad ante marejadas recurrentes y erosion costera, lo que coincide con el patrén de riesgo identificado por
ARCIlim207,

5.3 indice de exposicion comunal a amenazas climaticas

En el Plan de Accién Regional de Cambio Climatico (PARCC) de la regién del Biobio desarrolla un indice de exposicién
estandarizado para cada riesgo presente dentro del territorio regional, el marco metodoldgico del PARCC cuantifica la
presencia de elementos biofisicos y socioecondmicos en un lugar determinado que podrian verse afectados negativamente
por una amenaza climatica, siendo esencialmente una medida de cuanto hay que perder en un area especifica, en una
escala del 0 al 1, donde 1 seria una exposicion muy alta y 0 muy baja20¢ (PARCC, 2025).

Para obtener el indice comunal de Exposicion Estandarizado que se expone en la siguiente tabla, se analizaron los riesgos
presentes en la comuna de Cafiete mas representativos y se identifico su respectiva exposicién, para obtener un promedio
representativo de la exposicion comunal a los riesgos climaticos. Se puede observar que la comuna presenta un indice E
medio (0,35) con una un error medio de +0,09.

Tabla N°38: indice de exposicion estandarizado para cada riesgo climatico presente en Cafiete

indice exposicion

Riesgo climatico y cadena de impacto climatico Variable de exposicion (E)

estandarizado

AFECTAC[ON DE BOSQUES CADUCIFOLIOS DEBIDO A Porcentaje de Bosque Caducifolio.
SHOCK TERMICO POR AUMENTO DE TEMPERATURAS Y ' Numero de fragmentos de Bosque 0,45
OLAS DE CALOR Caducifolio.
AFECTACION DE COMUNIDADES COSTERAS Y
PESQUERAS DEBIDO AL AUMENTO DE LA COTA DE Poblacién de los asentamientos costeros 0,0125
INUNDACION
AFECTACION DE PLANTACIONES FORESTALES POR Porcentaie plantaciones forestal 0.49
AUMENTO DEL RIESGO DE MEGA INCENDIOS orcentaje plantaciones forestales ’
DISMINUCION DE LA PRODUCCION DE AGUA POTABLE  Poblacién abastecida con agua de la red 01
POR REDUCCION DE LAS PRECIPITACIONES publica '
DISMINUCION DE SEGURIDAD HIDRICA DOMESTICA Poblacién rural 072
RURAL POR AUMENTO DE SEQUIA oblacion rura ’
CAMBIO DE PRODUCTIVIDAD CULTIVO DE TRIGO EN Cultivo de tr 028
SECANO POR EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO ultivo de frigo en secano ’
IMPACTOS SOBRE LA SALUD DE LA POBLAQION Poblacién sensible. Porcentaje de 0418
SENSIBLE POR AUMENTO DE EPISODIOS CALIDOS poblacion sensible. ’
INCREMENTO DE LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD POR Clientes totales 01
CLIMATIZACION ASOCIADOS A EPISODIOS CALIDOS ’
PERDIDA DE FLORA POR AUMENTO DE TEMPERATURA - y o
MEDIA Superficie vegetacion natural disponible 0,74

Promedio 0,35+0,09

Fuente: Mapocho consultores en base a PARCC, 2025.

El analisis de los indices de exposicion estandarizados del PARCC para la comuna de Cafiete revela una marcada
diferencia en los niveles de vulnerabilidad de sus elementos, con una alta concentracion del riesgo en los dmbitos rurales
y el patrimonio natural. Los riesgos con mayor exposicion (E>0,6) estan relacionados con las caracteristicas rurales de la
comuna: la Disminucién de Seguridad Hidrica Doméstica Rural por Aumento de Sequia (E=0,72) se debe a la alta poblacion
rural, la cual es dependiente de fuentes de aguas sensibles a las sequias, de manera similar, la Perdida de Flora por
Aumento de Temperatura Media (E=0,74) sefiala que Cafiete posee una significativa superficie de vegetacién natural
disponible que esta susceptible a ser impactada por el aumento de temperaturas medias y el estrés hidrico. Los riesgos
con exposicion media (entre 0,4 y 0,5) demuestran que, aunque no son la principal amenaza, el sector forestal y el
ecosistema nativo caducifolio presentan una vulnerabilidad considerable, el indice de 0,49 para la Afectacion de
Plantaciones Forestales por Mega incendios confirma la presencia de esta monocultura como un elemento de exposicion.

207 Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (DIRECTEMAR). 2023. Informe técnico sobre erosion costera y aumento del nivel del mar en la zona centro-sur.
208 Ministerio del Medio Ambiente (MMA), Gobierno Regional del Biobio y CORECC. 2024. Plan de Accion Regional de Cambio Climatico (PARCC) de la Regién del Biobio.
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En contraste, los riesgos con un E < 0,2 reflejan un nivel riesgo marginal en las variables urbanas y costeras debido a la
baja densidad de elementos expuestos. Esta situacion confiere a Cafiete una ventaja de resiliencia urbana, ya que la
Afectacion de Comunidades Costeras (E=0,0125) es minima, la exposicion de la red de agua potable (0,1) es reducida y
la densidad de riesgos asociados a la concentracion urbana, como la Demanda de Electricidad por Climatizacién (0,1) y
los Impactos en la Salud de Poblacion Sensible (0,18) es notablemente baja en comparacién con otros centros urbanos
de la region.

El Plan Comunal para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRDD) de Cafiete presenta una evaluacion de la exposicién
de la poblacién frente a diversos riegos presentes en la comuna, abarcando amenazas e impactos climaticos (o con fuerte
componente climatico), como se observa en la siguiente tabla, la cual detalla el porcentaje de la poblacién expuesta frente
a las amenazas climéticas presentes.

Tabla N°39: Porcentaje de la poblacion expuesta a amenazas climaticas presentes en el territorio

Porcentaje (%) de Infraestructura  Medio ambiente L BT e

Amenaza iy - acciones de RRD frente a la
poblacion expuesta critica expuesta expuesto .
amenaza seleccionada.
Incendios forestales Entre el 51% y 75% Si Si Si
Incendios estructurales Entre el 1%y el 25% No No Si
Inundacién Entre el 1%y el 25% No No Si
Escasez hidrica Entre el 26% y el 50% No No Si
Remocién en masa Entre el 1%y el 25% No No Si

Fuente: Mapocho consultores en base a PRDD de la comuna de Cafiete, 2024.

Los datos del PRDD indican que los incendios forestales son la amenaza a la cual esta mas expuesta la poblacion, con un
rango que oscila entre el 51% y 75%, este riesgo supera con creces a cualquier otro, constituyendo el desafio mas complejo
de reduccion de riesgos para Cafiete. Este riesgo es el unico donde se confirma la exposicion simultdnea de la
Infraestructura Critica y el Medio Ambiente, lo que implica una amenaza sistémica que compromete tanto la seguridad de
los servicios esenciales como el patrimonio natural. La Escasez Hidrica emerge como el segundo riesgo mas significativo
en términos de impacto poblacional, afectando a un segmento considerable de entre el 26% y el 50% de los habitantes209.
Este dato subraya la vulnerabilidad hidrica de la comuna, probablemente concentrada en el ambito rural que depende de
fuentes de agua no centralizadas, consolidando una alta presion a los grupos humanos.

Finalmente, amenazas como la Inundacion, la Remocion en Masa y los Incendios Estructurales comparten un rango de
exposicion poblacional relativamente bajo (entre el 1% y el 25%). Esta baja exposicidn sugiere que estos riesgos se
encuentran localizados, principalmente en zonas especificas dentro del casco urbano o en sectores de ladera.

En este mismo instrumento comunal, se analiza la Infraestructura Critica (IC) expuesta a riesgos en Cafiete, al combinar
la matriz de riesgos del PRDD vy la cartografia, se subraya que la amenaza sistémica para los servicios esenciales es el
Incendio Forestal. Segun este instrumento, los Incendios Forestales son la Unica amenaza climatica donde la
Infraestructura Critica esta explicitamente marcada como expuesta.

Esto implica que centros de salud, servicios basicos (agua, electricidad) y otros equipamientos clave se encuentran bajo
riesgo directo de ser afectados por esta amenaza en el territorio. Esta alta exposicidn se valida con los datos de CONAF,
que muestran que las areas pobladas de Cafiete presentan un riesgo de incendio alto o extremo. A diferencia de los
incendios, el PRDD considera que amenazas como la inundacién, la escasez hidrica y la remocién en masa no exponen
la Infraestructura Critica, no obstante, el plan identifica brechas criticas relacionadas indirectamente con la IC y los
servicios:

> Para los incendios, se sefiada la falta de puntos de abastecimiento de agua de gran caudal y el bajo caudal de
afluentes en el sector urbano.

> Parala escasez hidrica, la vulnerabilidad se centra en los Sistemas Sanitarios Rurales (SSR) y Comités de Agua
Potable Rural (APR).

> En el caso de remocién en masa, el riesgo se enfoca en el corte de la ruta P-560 en Butamalal, lo que amenaza
la conectividad y podria dejar aisladas areas poblacionales.

209 llustre Municipalidad de Cafiete. 2024. Plan Comunal para la Reduccion del Riesgo de Desastres (PRDD) de la Comuna de Cafiete.
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Fuente: Plan Comunal para la Reduccién del Riesgo de Desastres (PRDD) de Cariete.

5.4 Analisis multidimensional de la vulnerabilidad

El concepto de vulnerabilidad es un pilar en la gestion de riegos los riesgos asociados al cambio climatico y desastres,
teniendo un alcance transversal a multiples enfoques, desde el econémico hasta el sociocultural. En el ambito de la
reduccién de riesgo de desastres (RDD), la vulnerabilidad se define como la susceptibilidad de una comunidad, sistema o
activo a sufrir efectos dafiinos ante la materializacion de una amenaza. Esta susceptibilidad no es meramente fisica, sino
que se construye a partir de una serie de factores; fisicos, econémicos, politicos y sociales que colectivamente incrementan
el potencial de dafio?'0.

Debido a que el riesgo se concibe como una construccion inherentemente social, es crucial que el analisis de la
vulnerabilidad se enfoque en las dimensiones y variables que caracterizan a la poblacién de un territorio especifico. Para
lograr esta evaluacion, los enfoques actuales emplean diversas herramientas, como el andlisis de la vulnerabilidad social,
la vulnerabilidad climatica y de forma particular en Chile, el indice Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR).
El ICFSR proporciona a los municipios una metodologia estandarizada para realizar una autoevaluacion y abordaje de
aquellos factores cronicos y estructurales que, al no ser atendidos, incrementan la susceptibilidad del territorio a los
desastres?!. Un ejemplo de su aplicacion es el estudio de la Vulnerabilidad Social, que solo una de las multiples
dimensiones consideradas en estos marcos andlisis.

El riesgo de desastres se refiere a la posibilidad de que ocurran dafios y perdidas en un area especifica. Este concepto
surge de la combinacion entre los peligros naturales o antropicos y la susceptibilidad de las comunidades que residen en
la zona. Es crucial entender que este riesgo no afecta a todos por igual, aquellos grupos que se encuentran en una situacién
de desventaja social, como las personas con escasos recursos econdmicos, las comunidades étnicas minoritarias y otros
sectores marginados, tienen una mayor probabilidad de verse afectados negativamente, debido a sus condiciones de
vulnerabilidad preexistentes?!2,

210 Tieni, D. (2022). Gestion de riesgos de desastres: conceptos que debes conocer.
211 SENAPRED (Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres). (s/f). Factores Subyacentes del Riesgo
212 Sandoval, 2020. Vulnerabilidad social, severidad subjetiva y crecimiento postraumético en grupos afectados por un desastre climatoldgico.
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Bajo este contexto, el indice de Vulnerabilidad Social (SoVi) es una herramienta que evalta la vulnerabilidad de las
comunidades a diversos riesgos, incluyendo la violencia urbana y los desastres naturales?'3. Este indicador considera
factores socioeconoémicos, desventajas sociales y deficiencias para comprender el nivel de riesgo que enfrentan los
hogares y barrios.

El calculo de esta herramienta SoVi para la comuna de Cariete considera el estudio realizado por Bronfman, N. et al,. el
afio 2021, basado en la informacién censal del afio 2017. Este trabajo considero 30 variables para la determinacion del
indice los cuales se pueden agrupar en ocho dominios: estatus socioeconémico, nivel educacional, ocupacion,
demografico, personas con discapacidad, empleo, etnia/migrantes, calidad de vivienda y acceso a servicios basicos. A
continuacion, se presenta el analisis del indice SoVi definido en el territorio comunal.

Tabla N°40: indice de vulnerabilidad SoVI del Censo 2017, comuna de Caiiete

Distrito indice de Vulnerabilidad SoVi Vulnerabilidad
0820302 0,29 Medio
0820301 0,39 Medio
0820306 1,42 Medio
0820308 1,90 Medio
0820307 -0,03 Medio
0820310 1,06 Medio
0820311 0,44 Medio
0820312 1,95 Medio
0820303 0,36 Medio
0820309 0,09 Medio
0820305 3,65 Alto
0820304 9,13 Muy Alto

Fuente: Mapocho Consultores, en base a Bronfman et al. (2021).

La mayor parte de la comuna tiene una vulnerabilidad media (segun indice SoVi), abarcando 10 distritos lo que representa
un 83% de la superficie comunal, con rangos entre los -0,03 y 1,95. Mientras que los otros dos distritos restantes tienen
una vulnerabilidad Alta (distrito 0820305) y Muy Alto (distrito 0820304) respectivamente, los cuales se encuentran ubicados
en el limite Noreste de Cafiete.

Imagen N°64: indice de vulnerabilidad, comuna de Cariete
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a Bronfman et al. (2021).

213 Bronfman et al. 2021. indice de vulnerabilidad SoV!I del Censo 2017.
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Los Factores Subyacentes, corresponden a aquellos procesos, tanto fisicos como sociales, que contribuyen, impulsan,
conducen o determinan de forma importante a la construccion, creacion o existencia de condiciones de riesgo de desastres
en la sociedad. En Chile, entre los afios 2017 y 2019 el SENAPRED, antiguamente conocido como ONEMI desarrollo un
método para evaluar los riesgos a nivel municipal en Chile. Esta metodologia es conocida como Encuesta de Identificacion
de los Factores Subyacentes del Riesgo de Desastres en Chile, se basa en un proceso de autoevaluacion que considera
41 variables diferentes organizadas en 4 categorias principales:

»  Ordenamiento territorial.

> Aspectos socioecondmicos y demograficos
»  Cambio climatico y recursos naturales

» Gobernanza

Tabla N°41: Detalle de riesgo por ICFSR
Nivel de riesgo Valor Detalle

ICFSR bajo 10% Cuando la comuna se encuentra en un nivel minimo, se sugiere hacer un seguimiento y
(inferior 0 igual @ 1,0) ' control de las variables de riesgo presentes en el territorio.

ICFSR superiora 10 ' Cuando la comuna se encuentra en nivel bajo se sugiere revisar constantemente las

Minimo

Bajo e inferior a 20% (0,11 ' variables de riesgo y pesquisar oportunidades de mejora para llegar a un nivel de riesgo
a0,2) minimo.
ICFSR superior a Requiere revisar aquellas variables de mayor riesgo y pesquisar oportunidades de mejora
Moderado 20% e inferior a 43% ag llegar a un ni\?el de riesgo bajo o min)ilmo 907 Pe P o
(0,2120,42) para fleg go bay :
ICFSR igual o La comuna se encuentra en un nivel alto, superando el rango de aceptabilidad. Requiere
Alto superior a 43% (0,43 | implementar acciones de mejora particularmente en aquellas variables de mayor riesgo,
en adelante) para llegar a un nivel de riesgo idealmente bajo 0 minimo.

Fuente: Mapocho Consultores, en base a Reporte ID 13125-2019, ONEMI, 2019.

En el mes de octubre del afio 2024 la llustre Municipalidad de Cafiete participo en la aplicacion de la encuesta de los
Factores Subyacentes del Riesgo de Desastres, metodologia aplicada por SENAPRED, obteniendo un ICFSR de 0,2 lo
que se traduce a un nivel Moderado. En comparacion al proceso realizado el afio 2018, el municipio mantuvo el nivel de
riesgo, pero disminuyé su indice comunal, lo que significa que debe revisar aquellas variables de mayor riesgo y pesquisar
oportunidades de mejora.

Imagen N°65: Evaluacion General ICFSR- Municipalidad de Cariete

Evaluazidn Gorneral afio 2018 Evalupcidn Goeneral afo 2024
ot 0.5 s os

Fuente: SERNAPRED, 2024.

La vulnerabilidad climética (V) es la predisposicién de que alguno de los componentes del sistema territorial (econdmico,
social, ambiental, entre otro) a verse afectado de forma negativa. Esta variable se calcula a partir de la Sensibilidad (S), la
cual esta determinada por los factores no climaticos, lo que se atribuye a atributos fisicos, sociales y culturales del sector,
y la Capacidad Adaptativa (CA), la cual es la capacidad de las personas, instituciones, organizaciones y sectores para
enfrentar, gestionar y superar las condiciones adversas, utilizando las habilidades, recursos, valores, creencias y
oportunidades disponibles, por lo que el calculo de la Vulnerabilidad (V), es V=S/(S+CA).
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Para el calculo de esta variable se utilizan los datos del Plan de Accién de Cambio climatico de la region del Biobio
(PARCC), en donde se realizd en base a un enfoque integrador mixto que integra el rigor técnico con el conocimiento local.
La base del analisis consisti6 en la identificacion de amenazas y exposicién, complementada con participacion ciudadana,
para luego enfatizar en aquellos mas pertinentes en el territorio, en la siguiente tabla se exponen el indice de vulnerabilidad
(V) por cada amenaza, seguido de las fuentes de informacidn necesarias para el célculo del indice (S);(CA).

Tabla N°42: indice de Vulnerabilidad para Cadenas de riegos Climatico Priorizadas en la comuna de Cariete

Riesgo climatico y cadena de
impacto climatico

Afectacion de bosques caducifolios

Variable de Sensibilidad (S)

Porcentaje de usos de suelo del entorno.

Variable de Capacidades

Adaptativas (CA)

Porcentaje de bosque

indice de
Vulnerabilidad

debido a shock térmico por aumento | Inverso del Tamafio promedio de cada . . 0,64
- caducifolio protegido.
de temperaturas y olas de calor. fragmento de bosque caducifolio.
g . Tipo de asentamiento. Existencia de
Afectacion de comunidades costeras y R -
) manzanas censales a menos de 10 Diversidad de actividad
pesqueras debido al aumento de la - 1
. " metros sobre el mar. Caletas Pesqueras  econoémica
cota de inundacion.
Con Infraestructura.
Afectacion de plantaciones forestales . indice de igualdad de
) Fragmentos de plantaciones forestales. o

por aumento del riesgo de mega ; . ; Shannon (paisaje). 0,34
! : Area afectada por incendios.
incendios. Cortafuegos.
Disminucion de la produccién de agua
potable por reduccion de las Consumo de agua por habitante y afio N/A EXC
precipitaciones.
Disminucion de seguridad hidrica Condiciones demograficas,
doméstica rural por aumento de socioeconémicas y de infraestructura N/A 0,95
sequia. hidrica
Impactos sobre la salud de la Arbolado urbano
poplac!on sen§|.ble por aumento de Indice socio material territorial (ISMT) Humedales urbanos 0,85
episodios de calidos.
Incremento de la demanda de — . Porcentaje de viviendas

- ..~ ..~ Consumo eléctrico en todos los clientes i
electricidad por climatizacion con Materialidad 0,22

. L regulados " "
asociados a episodios calidos. 'Aceptable
Pérdida de ﬂorg por aumento de Margen' de seguridad x Capacidad Superfiie protegida 031
temperatura media. Adaptativa
Promedio 0,62+0,12 0,62

Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos del Anexo 4 — Producto 9: PARCC regién del Biobio (2024).

En la comuna de Cafiete la maxima vulnerabilidad se asigna a las comunidades costeras y pesqueras con un indice de
Vulnerabilidad igual a 1, debido a su alta exposicion fisica al aumento del nivel del mar y una baja diversificacion econdmica
que limita su capacidad de adaptacion (CA), de forma critica, la seguridad hidrica de los hogares rurales presenta una
vulnerabilidad extremadamente alta (0,95) producido por su extensa poblacién rural que depende de Sistemas de Agua
Potable altamente sensible a la disminucion de las precipitaciones y sequias, finalmente, los impactos en la salud de la
poblacién por olas de calor muestra una vulnerabilidad de 0,85. Debido a que la comuna se encuentra en un proceso de
envejecimiento y la poblacién mas joven migra.

En contraste, el analisis muestra una vulnerabilidad comparativamente menor para las plantaciones forestales frente a
mega incendios (0.34). Esto no significa que el riesgo sea bajo, sino que la capacidad adaptativa del sector industrial
forestal (a través de la construccién de cortafuegos y el manejo del paisaje) es mayor que la de otros sistemas. De hecho,
los ecosistemas de bosques nativos caducifolios presentan una vulnerabilidad considerablemente mas alta (0.64),
reflejando que poseen una menor capacidad de adaptacidn gestionada. Con un promedio general de 0.62, la regién se
clasifica con una vulnerabilidad alta.
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5.5 Identificacion y mapeo de riesgos comunales

El Plan de Accién Regional de Cambio Climatico (PARCC) del Biobio identifica los riesgos climaticos mediante una
metodologia que se adhiere a los estandares del IPCC, la cual concibe el riesgo como el resultado de la interaccion de
tres componentes fundamentales: la amenaza, la exposicion y la vulnerabilidad (esta tltima compuesta por la sensibilidad
y la capacidad adaptativa). El proceso metodologico del PARCC parte con la identificacion de amenazas climaticas mas
relevantes del territorio mediante un anlisis de informacion de proyecciones cientificas como el Atalas de Riesgo climatico
(ARClim), para luego evaluar la exposicion del territorio, identificando los sistemas humanos y naturales, que se encuentran
en la zona de impacto. Finalmente, el marco metodoldgico se completa al establecer una cadena de riesgos o impactos
de dichas amenazas.

Esto permite construir un panorama detallado de los desafios especificos que enfrenta un territorio, a continuacién, se

expone una tabla de Riesgo climatico y la cadena de impacto para la comuna de Cafiete.

Tabla N°43: indice de riesgo climatico histérico de las comunas de la provincia de Arauco

Riesgo climatico y
cadena de impacto
climatico

AFECTACION DE
BOSQUES
CADUCIFOLIOS
DEBIDO A SHOCK
TERMICO POR
AUMENTO DE
TEMPERATURAS
Y OLAS DE CALOR

AFECTACION DE
COMUNIDADES
COSTERAS Y
PESQUERAS
DEBIDO AL
AUMENTO DE LA
COTADE
INUNDACION

AFECTACION DE
PLANTACIONES
FORESTALES POR
AUMENTO DEL
RIESGO DE
MEGAINCENDIOS

DISMINUCION DE
LA PRODUCCION
DE AGUA
POTABLE POR
REDUCCION DE
LAS
PRECIPITACIONES

DISMINUCION DE
SEGURIDAD
HIDRICA
DOMESTICA
RURAL POR
AUMENTO DE
SEQUIA

CAMBIO DE
PRODUCTIVIDAD
CULTIVO DE
TRIGO EN
SECANO POR
EFECTOS DEL
CAMBIO
CLIMATICO

Variable de
Amenaza (A)

Olas de calor
sobre 30°C.
Temperatura
maxima diaria-

Cota de
inundacion

Olas de calor
sobre 30°C.

Dias Calurosos

sobre 30°C.
Temperatura
maxima diaria.

Precipitacion
maxima diaria

Sequia
Meteorologica

Rendimiento
del trigo en
secano

Variable de
Exposicion

(E)

Porcentaje de

Bosque

Caducifolio.

NUmero de 0
fragmentos de

Bosque

Caducifolio.

Arauco

Poblacion de
los
asentamientos
costeros

0,044795146

Porcentaje
plantaciones 0
forestales

Precipitacion

o L 0,007
maxima diaria

Poblacion rural - 0,32000

Cultivo de trigo
en secano

0,74

Lebu

0,040059697

0,001

0,03068

0,68

17

Contulmo

EXC

0,00173

0,99

Tirta

0,004015211

0

0,00000

1,00

0,01161

0,001

0,10442

0,74

CANETE Curanilahue

EXC

0,02

0,05991

0,84

: Los
Alamos

0,002

0,04850

0,73
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Riesgo climatico y Variable de Variable de

cadena de impacto Amenaza (A) Exposicion Arauco Lebu Contulmo Tirga CANETE Curanilahue All:r)nsos
climatico (E)
IMPACTOS SOBRE
LA SALUQ DE LA Poblacion
POBLACION ] sensible.
SENSIBLE POR E(;f)f:ggfg” Porcentaje de 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AUMENTO DE poblacién
EPISODIOS sensible.
CALIDOS
INCREMENTO DE
LA DEMANDA DE
ELECTRICIDAD Duracién de
POR episodios .
CLIMATIZACION  célidos sobre 6 Clientes totales 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ASOCIADOS A dias
EPISODIOS
CALIDOS
PERDIDA DE Superiicie
FLORA POR Temperatura vg petacién
AUMENTO DE r mp dio an Inast;ural 0,20 0,14 0,15 0,00 0,15 0,17 0,12
TEMPERATURA  Promedioanua disoonible
MEDIA P
Promedio 0,19 0,13 0,19 0,17 0,14+0,08 0,14 0,10

Fuente: Mapocho Consultores, en base datos del Anexo 4 — Producto 9: PARCC region del Biobio (2024).

El analisis de riego climatico historico para la provincia de Arauco revela que la comuna de Cafiete se posiciona como la
cuarta comuna con mayor indice de riesgo (0,14+0,08), después de las comunas de Tirta (0,17) y las comunas de Arauco,
junto con Contulmo, ambas con un riesgo bajo, a comparacién de Cariete que tiene un riesgo muy bajo.

Si bien el indice promedio provincial es de 0,14 (bajo), la comuna de Cafiete presenta dos vulnerabilidades criticas y
dominantes en sectores fundamentales para su desarrollo, el riesgo més significativo corresponde al de Impacto sobre la
productividad del cultivo de trigo en secano, con indice de 0,74, uno de los mas altos de la provincia, esto nos indica que
la combinaci6n de las variables climaticas histéricas y la exposicién de esta actividad agricola ha presentado la principal
amenaza para la economia rural de Cafiete.

El segundo riesgo méas prominente es la diminucién de la seguridad hidrica para la poblacién rural debido a la sequia, con
un indice de 0,01, el segundo mas elevado de la provincia, este dato muestra la extensa poblacién rural de la comuna y
sus sistemas de abastecimiento son particularmente sensibles a la escasez de agua. En contraste, para otras cadenas de
impacto como la afectacién de bosques, la salud por olas de calor o la inundacion costera, los indices de riesgo histérico
para Cafiete son calculados como bajos, estableciendo que la agricultura y el agua potable rural son los dos frentes de
mayor vulnerabilidad sobre los cuales el cambio climatico futuro podria intensificar sus impactos de manera mas severa.
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Imagen N°66: Espacialidad del riesgo climatico histérico de la provincia de Arauco
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Fuente: Mapocho Consultores, en base datos del Anexo 4 — Producto 9: PARCC region del Biobio (2024).

5.6 Tendencias, proyecciones climaticas y posibles impactos

El presente apartado tiene por objetivo analizar informacidn proveniente de fuentes oficiales respecto a las principales
tendencias observadas, proyecciones futuras y los posibles impactos del cambio climatico a diferentes escalas, nacional,
regional y comunal, con el fin de comprender cémo las variaciones del clima pueden afectar los sistemas naturales,
econdmicos y sociales de la comuna de Cafiete.

Este subapartado tiene como propésito describir el contexto climatico actual y proyectado a nivel nacional y regional, a
partir de las tendencias observadas en las Ultimas décadas y los escenarios de cambio climatico desarrollados por
instituciones especializadas.

5.6.1.1 Tendencias climaticas observadas

Durante las ultimas décadas, Chile ha sido testigo de una intensificacion progresiva de los efectos del cambio climatico.
Segun la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC, 2024)2'4, la temperatura media nacional ha mostrado un incremento
sostenido desde 12,4°C (1961-1990) hasta 13,0°C (2009-2023), lo que equivale a un aumento promedio de 0,15°C por
década. Este fendmeno ha resultado en 14 afios consecutivos mas célidos de lo normal y en que el 82% del territorio
nacional registra anomalias calidas. Este calentamiento es consistente con la tendencia global descrita por la Organizacion
Meteoroldgica Mundial2!5, que identificd 2023 como el afio mas calido desde 1850. El aumento térmico no solo se expresa
en el promedio nacional, sino también en los extremos diarios, intensificando los eventos de calor sostenido y modificando
los patrones de circulacion atmosférica que histéricamente determinaban la distribucion de lluvias y temperaturas?'®.

214 Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC). 2024. Reporte Anual de la Evolucion del Clima en Chile 2023.
215 WMO. 2024. State of the Global Climate 2023.
216 Ministerio del Medio Ambiente. 2025. Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climético 2025-2028. Seccion IV.
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Los eventos de calor extremo y las olas de calor han aumentado tanto en frecuencia como en intensidad. En la zona centro-
sur del pais se registraron hasta 50 eventos durante la temporada 2020-2021, mientras que en la zona austral se
contabilizaron 49 eventos en la temporada 2021-2022, alcanzando temperaturas maximas de entre 30°C y 37°C, e incluso
hasta 33,6°C en el sur extremo. Estas condiciones generan efectos adversos en la salud humana, como golpes de calor y
estrés térmico, ademas de impactos sobre la productividad agricola, el rendimiento de los cultivos y la estabilidad de los
ecosistemas nativos. El aumento en la persistencia de estos fendémenos se asocia al fortalecimiento del anticiclon del
Pacifico Sur, que provoca cielos despejados prolongados y reducida precipitacion?!?.

En cuanto a las precipitaciones, la DMC reporta una disminucién promedio del 4% por década a nivel nacional, con déficits
mas marcados en la zona centro y centro-sur. Este proceso, conocido como 'secanamiento del clima mediterraneo’, ha
sido documentado desde comienzos del siglo XXI y esta estrechamente ligado al fendémeno de la 'mega-sequia’, que
persiste desde 2010 y constituye el periodo seco mas prolongado de los Ultimos 700 afios. A esto se suma el aumento
sostenido de la isoterma 0°C, que determina una mayor proporcién de precipitaciones en forma de lluvia en lugar de nieve,
reduciendo los reservorios naturales de agua en la cordillera y afectando la recarga de acuiferos?e,

Por otro lado, la evidencia demuestra un incremento de los eventos hidrometeorologicos extremos, tales como
inundaciones, deslizamientos y remociones en masa, derivados de lluvias intensas con isoterma elevada. Durante el afio
2023, se registraron dos eventos de inundaciones de gran magnitud en la zona centro-sur del pais.

El primero, ocurrido en junio de 2023, provocd crecidas y desbordes de rios, inundaciones y activacién de quebradas,
afectando desde Valparaiso hasta Los Rios. El segundo, en agosto del mismo afio, impactd nuevamente entre Valparaiso
y Biobio, registrandose en Curic un récord de 150,2 mm de precipitacion en un solo dia, el valor mas alto de las Ultimas
décadas?'®.

A nivel nacional, la precipitacién acumulada anual promedio ha disminuido de 675,3 mm a 536,4 mm, con una tasa de
reduccién cercana al -4% por década, que se duplica en los Ultimos 40 afios hasta —6% por década220.

Se contabilizan 17 afios consecutivos con precipitaciones bajo el promedio histérico 1961-1990, configurando el periodo
seco mas prolongado desde que existen registros, siendo la década 2011-2022 una de las mas secas y calidas.

A estos se suman el fenémeno de la “mega-sequia”, activo desde 2010, que afecta principalmente a la zona centro y sur
del pais, incrementando la aridez del territorio y el estrés hidrico estructural. Segun el World Resources Institute (2023),
Chile se ubica entre los 25 paises con mayor estrés hidrico global, utilizando casi la totalidad de su suministro disponible.
En 2023, un 52% del territorio continental se encontrd afectado por algin grado de sequia: 28 % en categoria DO
(anormalmente seco), 17% moderada, 2% severa y 0,1% extrema?'.

En la Gltima década, Chile ha experimentado ademas una alta recurrencia de mega incendios forestales, cuya frecuencia
y magnitud se han incrementado significativamente, impulsados por temperaturas altas, vientos secos y condiciones de
sequedad extrema del suelo. Entre 2014 y 2018 se produjeron 16 mega incendios que afectaron aproximadamente 444.000
hectéareas entre O’Higgins y Biobio. Durante la temporada 2021-2022, se quemaron 125.335 hectareas de vegetacién
producto de 6.947 incendios, principalmente en La Araucania (72.353 ha), Biobio (23.246 ha) y Nuble (9.876 ha)222.

La temporada 2022-2023 superd estas cifras, con 431.657 hectéreas afectadas, siendo Biobio (184.210 ha) y La
Araucania (116.377 ha) las regiones més dafiadas?.

Finalmente, el incendio de febrero de 2024 en la Regién de Valparaiso, que afecté Vifia del Mar, Quilpué, Villa Alemana y
Limache, consumi6 9.215,9 hectéareas, dej6 136 personas fallecidas y 3 desaparecidas, y se considera el evento mas grave
de los ultimos 30 afios en el pais, con un 53 % de la superficie quemada correspondiente a bosques?4.

En relacién con los cambios observados en el océano y las costas presentan tendencias preocupantes. Los registros del
Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA) evidencian un aumento del nivel medio del mar en gran parte
del litoral chileno, con alzas promedio de entre 2 y 3 mm anuales. Esto se combina con el incremento del oleaje significativo
y las marejadas, afectando infraestructuras portuarias, zonas urbanas costeras y humedales costeros que actlian como

217 Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC). 2024. Reporte Anual de la Evolucion del Clima en Chile 2023.

218 DMC & MMA. 2023. Analisis de Tendencias Climaticas Nacionales.

219 Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC). 2024. Reporte Anual de la Evolucion del Clima en Chile 2023.

220 Ministerio del Medio Ambiente. 2025. Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2025-2028. Seccion V.
221 Direccion Meteorolégica de Chile (DMC). 2024. Reporte Anual de la Evolucion del Clima en Chile 2023.

222 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2022. Informe Nacional de Incendios Forestales 2021-2022.

223 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2023. Balance de Temporada de Incendios Forestales 2022-2023.
224 CIGIDEN, SECPLA y SML. 2024. Informe Técnico sobre el Incendio de Valparaiso 2024.
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barreras naturales frente a las tormentas. Dichos procesos exacerban la erosion costera y amenazan la estabilidad de
comunidades riberefias??s.

5.6.1.2 Proyecciones climaticas (2035-2065)

Las proyecciones climaticas para Chile, desarrolladas mediante el Atlas de Riesgo Climatico?s, indican que durante el
periodo 2035-2065 la temperatura media anual aumentara entre +0,7°C en el extremo sur y +2,19°C en las zonas
altoandinas del norte, comparadas con el periodo histrico 1980-2010. Las temperaturas maximas anuales seguiran una
tendencia similar, pudiendo alcanzar incrementos de hasta +2,7°C en las cordilleras del norte. Estas variaciones térmicas
impactaran directamente en la duracién de las estaciones, los patrones de evapotranspiracion y la productividad de los
ecosistemas agricolas y forestales??7.

En cuanto a las olas de calor, se proyecta un aumento significativo desde la zona norte hasta la region de Aysén, con
valores criticos en la depresion intermedia y sectores interiores del pais, donde los dias consecutivos con temperatura
=30°C podrian llegar hasta 180 dias al afio, lo que duplicaria los registros historicos. Esto representa un riesgo sanitario y
energético, ya que aumentara el consumo de agua potable y electricidad, ademéas de elevar los indices de mortalidad
asociados a calor extremo?2,

Respecto de la precipitacion, los escenarios muestran una disminucion de entre -12% y -30% en la macrozona centro y
centro-sur, y un aumento de hasta +57% en algunos sectores del norte grande, particularmente en el altiplano. Asimismo,
la precipitacion maxima diaria tendera a disminuir entre Atacama y Biobio, mientras que en las zonas sur y norte del pais
podria incrementarse entre +11% y +60%. Este patrén sugiere una concentracion de lluvias en periodos cortos,
incrementando la probabilidad de aluviones e inundaciones locales?2°,

La isoterma 0°C continuara elevandose, lo que implica una reduccién sostenida en la cobertura nival y glaciar,
especialmente en la cordillera de los Andes. En los fiordos australes y precordillera central se prevé una disminucion
cercana al 100% de la nieve acumulada hacia mediados de siglo, lo que afectard la regulacién hidrica natural y la
disponibilidad estacional de agua. En paralelo, se estima que el nivel medio del mar aumentara en +0,5m hacia 2050 y
hasta +1m para finales del siglo XXI, mientras que la direccién media del oleaje se desplazara entre 3° y 7°, intensificando
la erosién costera y los dafios en infraestructura maritima230,

Las temperaturas oceanicas también experimentaran incrementos relevantes: +1,56°C en el escenario SSP2-4.5 para
2041-2060, y +2,31°C bajo el escenario SSP5-8.5 hacia fines de siglo. Aunque la corriente de Humboldt amortigua
parcialmente estos efectos, el calentamiento favorecera la expansién de zonas hipdxicas y la pérdida de productividad
biologica en el mar, con impactos en la pesca y la acuicultura?!.

5.6.1.3  Posibles impactos a nivel nacional y regional

Los impactos del cambio climatico en Chile abarcan una amplia gama de sectores y ecosistemas. La reduccion de la
escorrentia nival y glaciar provocara un déficit en los caudales de los rios y una mayor frecuencia de sequias prolongadas,
afectando la seguridad hidrica doméstica, agricola e industrial. Las regiones centro y centro-sur, donde se concentra gran
parte de la poblacion y la produccién alimentaria del pais, presentan los mayores niveles de riesgo hidrico. Las
proyecciones indican que la demanda de agua superara la oferta en al menos 10 de las principales cuencas hidrograficas
antes de 2050232,

Los riesgos hidrometeorolégicos, como inundaciones y deslizamientos, aumentardn su frecuencia e intensidad,
especialmente en zonas montafiosas y costeras, donde los eventos de lluvia extrema interacttian con suelos degradados
o deforestados. Esto generara dafios recurrentes en infraestructuras viales, viviendas y obras hidraulicas. En términos
economicos, se estima que los costos anuales por desastres naturales asociados a fendmenos climaticos podrian
triplicarse hacia 2050, si no se adoptan medidas de adaptacion efectivas 233,

En el ambito de la salud publica, el aumento de las temperaturas y la persistencia de olas de calor intensas incrementaran
los casos de enfermedades respiratorias, cardiovasculares y vectoriales, ademas del estrés térmico en adultos mayores y

225 SHOA 2024. Reporte Anual de Nivel Medio del Mar en Chile.

226 ARClim. 2024. Escenarios de Cambio Climatico en Chile (SSP2-4.5 y SSP5-8.5).
227 ARClim. 2024. Escenarios de Cambio Climatico en Chile (SSP2-4.5 y SSP5-8.5).
228 CEPAL. 2023. Costos asociados a la inaccion frente al cambio climético en Chile.

229 MMA. 2024. Informe Técnico Dindmica Costera y Aumento del Nivel del Mar.

230 MMA. 2024. Informe Técnico Dindmica Costera y Aumento del Nivel del Mar.

231 DGA. 2024. Proyecciones Hidroldgicas Nacionales y Gestion de Cuencas.

232 Banco Mundial. 2023. Evaluacion de Riesgos Climaticos en América Latina.

233 Ministerio de Salud (MINSAL). 2024. Estrategia Nacional de Salud y Cambio Climatico.
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trabajadores agricolas. EI Ministerio de Salud ha advertido la necesidad de integrar protocolos de alerta sanitaria frente al
calor extremo, dado el aumento proyectado de mortalidad atribuible a estos eventos234,

Los ecosistemas naturales también se veran profundamente afectados. El retroceso de glaciares, la degradacién de
humedales y la pérdida de especies nativas representan impactos directos sobre la biodiversidad. El aumento del nivel del
mar y la intrusion salina amenazaran los ecosistemas costeros, afectando la pesca artesanal y las comunidades costeras.
En la zona norte, la desertificacién continuara avanzando, mientras que en el sur se intensificara la erosion y pérdida de
suelo productivo23s,

En el contexto de las proyecciones climaticas descritas, la Region del Biobio se posiciona como uno de los territorios mas
expuestos a los efectos del cambio climatico. La informacién proveniente del Atlas de Riesgo Climatico (ARClim, 2024) y
la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC, 2024) evidencia una tendencia al alza de la temperatura media anual entre +1,5
°Cy +2,2 °C al 2050, acompafiada de una disminucion de las precipitaciones anuales entre —15 % y —25 % respecto del
periodo 1980-2010.

Esta combinacion de variables genera riesgos hidricos estructurales en las cuencas del rio Biobio, Itata, Paicavi y
Carampangue, con efectos directos sobre la agricultura, la generacion hidroeléctrica y el abastecimiento urbano. Se prevé
que el déficit de agua superficial y subterranea se intensifique, afectando principalmente a las provincias de Arauco y
Biobio, donde se concentra la mayor proporcién de poblacion rural23,

Los impactos en ecosistemas y biodiversidad se expresan en la pérdida de bosque nativo esclerdfilo e higrdfilo, la
degradacion de humedales costeros y riberefios (Tubul-Raqui, Carampangue, Paicavi, Butamalal), y la fragmentacién de
habitats producto del estrés hidrico. El ascenso del nivel medio del mar (+0,5 m proyectado hacia 2050) incrementaré la
erosién costera y la intrusion salina, afectando los ecosistemas y las comunidades pesqueras artesanales en el litoral de
Arauco y TirGa%¥.

Los incendios forestales representan uno de los impactos mas graves a nivel regional. Durante la temporada 2022-2023,
el Biobio concentré el 43 % del total nacional de superficie quemada, con 184.210 hectareas afectadas, principalmente en
la provincia de Arauco.

Este fendmeno, asociado al aumento de las temperaturas estivales y a la sequedad extrema del suelo, agrava la pérdida
de biodiversidad, la contaminacion atmosférica y las emisiones de gases de efecto invernadero238.

En las areas urbanas, se prevé un aumento del estrés térmico y de las enfermedades respiratorias, particularmente en
Concepcién, Coronel y Los Angeles, debido a la combinacion de olas de calor y contaminacién atmosférica. Los escenarios
climaticos proyectan mas de 25 dias anuales con temperaturas superiores a 30 °C hacia 2050, incrementando la presién
sobre la salud publica y la infraestructura energética2*.

Finalmente, los sectores costeros y rurales del Biobio enfrentan impactos sinérgicos entre la sequia, los incendios y la
erosidn costera, que afectan directamente la seguridad alimentaria, el acceso al agua, la vivienda y los medios de vida
locales. Estas condiciones demandan medidas urgentes de adaptacion territorial y gestion integrada del riesgo climatico,
priorizando los ecosistemas criticos y las comunidades mas vulnerables240,

La evaluacién del riesgo futuro se basa en un enfoque prospectivo que proyecta las amenazas climaticas para el periodo
2025-2055, utilizando un escenario que continta generando emisiones de gases GEI (RCP 8.5) como marco de anélisis,
segun los datos entregados por el Ministerio del Medio Ambiente en conjunto con el Centro de Investigacion del Clima y
Resiliencia (CR2) y el centro de Cambio Global (CCG-Universidad Catélica de Chile). Siendo sistematizados y priorizados
estos riesgos conformes a los que se expresan en la regién de Biobio y son pertinentes para el territorio de Cafiete, este
analisis superpone la cadena de riegos climaticos futuros, sobre las condiciones actuales de exposicion y vulnerabilidad
del territorio.

El resultado es un indice de riesgo futuro que permite cuantificar y comprar cdmo se intensificaran los impactos en el
territorio, permitiendo pasar de una gestion reactiva a una proactiva, identificando cuales seran los focos de riesgo mas

234 Ministerio de Salud (MINSAL). 2024. Estrategia Nacional de Salud y Cambio Climatico.

235 PNUMA. 2024. Panorama Ambiental de América Latina y el Caribe.

236 DGA. 2023. Proyecciones Hidrolégicas de la Cuenca del Biobio.

237 MMA-ARClim. 2024. Proyecciones Climaticas Regionales: Macrozona Centro-Sur.

238 Corporacion Nacional Forestal (CONAF). 2023. Balance Nacional de Incendios Forestales 2022-2023.
239 MINSAL. 2024. Vigilancia de Riesgos Climéaticos y Salud Publica en Chile.

240 SHOA y MMA. 2024. Evaluacion del Aumento del Nive! del Mar y Riesgo Costero en Chile.
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criticos a mediano plazo. A continuacion, se presenta el indice de riesgo climatico futuro para las comunas de la provincia
de Arauco.

Imagen N°67: indice de riesgo climatico futuro de las comunas de la provincia de Arauco

0,25
0,192442806
02 0,170155511
0,142718865 0,139591131
0,15 0,120992869 0,116424371
0,1
0,05
0
0
Arauco Curanilahue Contulmo Cariete Lebu Los alamos Tirua

Fuente: Mapocho Consultores, en base datos del Anexo 4 — Producto 9: PARCC region del Biobio (2024).

El andlisis de los datos proyectados de riesgo climatico futuro para la provincia de Arauco posiciona a Cafiete en un rango
medio bajo (0,14), siendo la cuarta comuna con mayor riesgo climatico a futuro, manteniendo su posicién histérica. Al
comparar este valor con el indice de riesgo histdrico promedio (1,4), se observa una notable estabilidad al nivel generar,
esto nos indica que las presiones climaticas futuras, aunque no elevan drasticamente el riesgo promedio de la comuna en
comparacion a las vecinas, si actuaran de manera intensificadora en los sectores mas criticos y vulnerables; la agricultura
de secano y el establecimiento de agua para las comunidades rurales.

Tabla N°44: Incremento del riesgo climatico en la cadena de impacto para el periodo 2025-2055
Variable de . _— indice A
Amenaza (A) Variable de Exposicion (E) Riesgo
e Olas de calor . .
AFECTACION DE BOSQUES CADUCIFOLIOS DEBIDO A sobre 30°C Porcentaje de Bosque Caducifolio.

SHOCK TERMICO POR AUMENTO DE T NUmero de fragmentos de Bosque 0,00
emperatura

Riesgo climatico y cadena de impacto climatico

TEMPERATURAS Y OLAS DE CALOR L . Caducifolio.
maxima diaria-
AFECTACION DE COMUNIDADES COSTERAS Y Poblacién de los asentamientos
PESQUERAS DEBIDO AL AUMENTO DE LA COTA DE | Cota de inundacion costeros 0,00201
INUNDACION
Olas de calor
AFECTACION DE PLANTACIONES FORESTALES POR E‘;ﬁ’ﬂfozgsiog'rzs Sorcentaie olantaciones forestl 000
AUMENTO DEL RIESGO DE MEGA INCENDIOS " oreentaje plantaciones forestales '
30°C. Temperatura
maxima diaria.
DISMINUCION DE LA PRODUCCION DE AGUA Precioitacion
POTABLE POR REDUCCION DE LAS méxir‘:]a diaria Precipitacion maxima diaria 0,0000
PRECIPITACIONES
DISMINUCION DE SEGURIDAD HIDRICA DOMESTICA  Sequia Poblacién rural 007
RURAL POR AUMENTO DE SEQUIA Meteorolégica ’
CAMBIO DE PRODUCTIVIDAD CULTIVO DE TRIGO EN | Rendimiento del Cultivo de triao en secano NA
SECANO POR EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO trigo en secano 9
IMPACTOS SOBRE LA SALUD DE LA POBLACION ' Dias caluroso Poblacién sensible. Porcentaje de 0.002
SENSIBLE POR AUMENTO DE EPISODIOS CALIDOS  sobre 30°C poblacién sensible. ’
INCREMENTO DE L'A DEMANDA DE ELECTRICIDAD Duracion de
POR CLIMATIZACION ASOCIADOS A EPISODIOS | episodios célidos  Clientes totales 0,009
CALIDOS sobre 6 dias
PERDIDA DE FLORA POR AUMENTO DE Temperatura Superficie vegetacion natural 20008
TEMPERATURA MEDIA promedio anual disponible '
Promedio 0,01£0,01

Fuente: Mapocho Consultores, en base datos del Anexo 4 — Producto 9: PARCC region del Biobio (2024).
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Al observar el disefio metodolégico planteado por el MMA en colaboracion del GORE y el CORECC, planteado al generar
relaciones entre amenazas y su impacto en los diversos sectores, se puede apreciar que la comuna presenta una serie de
vulnerabilidades al cambio climatico debido a sus factores territoriales. Asi, por ejemplo, los sectores ciudades y
biodiversidad, se ven transversamente afectados por el cambio climatico. Respecto a los ecosistemas naturales dentro de
la comuna, rico en especies endémicas y diversos habitats, enfrentan riesgos significativos como la alteracion de habitat y
la disminucion de especies debido al cambio climatico. Esto no solo tiene impactos ecoldgicos, sino que también afecta
servicios ecosistémicos vitales para las comunidades humanas, como la purificacién de agua y el control de la erosion.

Tabla N°45: Cadena de impactos y amenazas por sector en la comuna
AMENAZAS E IMPACTOS

Temperatura Precipitaciones Fendmenos climaticos externos Condiciones del mar
0 < © [} o = —_
o = ©
SECTOR S 84 83 8 84 5o © o} E S
o8 S E £2 o c8 oo @ - © @ 33 S
© O+ ©OE T 5 Q¢ ©3 s SSRGS S 8
o @ S » =] o8 ©g o o [} [CRE=1 ~g‘0 o
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S5 2353 £33 58 O & 35 ¢ 3 o o) g £ < =T ©
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Energia
Transporte

Silvoagropecuario

Salud y bienestar
humano

Infraestructura
Residuos
Ciudades
Recursos hidricos

Turismo

Pescay
Acuicultura

Borde Costero

Biodiversidad
Fuente: Mapocho Consultores, en base a datos de ARClim (2025).

El territorio de Cafiete, ademas, cuenta con una significativa linea costera (sector borde costero) que incluye importante
comunidades y ciudades afectadas por cambios en las condiciones del mar, por o que el sector pesca y acuicultura tiene
una gran relevancia en este ambito, cuyo riesgo engloba infraestructuras, asentamientos humanos y las actividades
econdmicas de la zona. Siguiendo esta linea, la economia de la comuna esta fuertemente ligada a recursos naturales
como la agricultura, la silvicultura y forestal, como se puede observar en el diagnostico comunal, los cuales son
especialmente susceptibles a variaciones climaticas, que pueden comprometer la productividad de estos sectores,
afectando la economia regional e inclusive la seguridad alimentaria. Por lo tanto, los impactos del cambio climatico en los
sectores energia y recursos hidricos resultan esenciales para el desarrollo de estos sectores.
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6. HALLAZGOS Y PRINCIPALES TENDENCIAS
VINCULADAS AL CAMBIO CLIMATICO

6.1 Hallazgos Antecedentes Generales

El siguiente analisis permite identificar las principales fortalezas y oportunidades que pueden potenciar la accion climatica
local, asi como las debilidades y amenazas que aumentan la vulnerabilidad del territorio.

En el marco del presente plan, este andlisis orienta la definicion de medidas de adaptacion y mitigacion, integrando la
realidad socioambiental y cultural de Cafiete. Su propésito es priorizar acciones estratégicas que fortalezcan la resiliencia
del territorio, protejan sus ecosistemas y promuevan un desarrollo sostenible e inclusivo frente a los desafios climaticos.

Tabla N°46: Analisis FODA de Diagnéstico comunal de Cafiete.

Hallazgo

Limitantes productivas y
degradacion de suelos

Déficit hidrico y vulnerabilidad
climatica

Riesgo de incendios forestales

Exposicion a riesgos costeros

Exposicion del Parque Nacional
Nahuelbuta

Impactos socioambientales de
Plantaciones Forestales

Descargas de contaminantes en
cuerpos de agua

Concentracién demogréafica en
zonas urbanas

Descripcion

Los suelos de la comuna muestran presiones derivadas de la expansién urbana
y forestal. En sectores agricolas como Cayucupil y Antiquina, se constata
erosion y pérdida de fertilidad. El cambio de uso de suelo hacia monocultivos de
pino y eucalipto ha reducido la cobertura de bosque nativo y fragmentado
ecosistemas, limitando actividades productivas sostenibles. Esto incrementa la
vulnerabilidad frente al cambio climatico al disminuir la capacidad de captura de
carbono y la regulacién hidrica.

La comuna enfrenta una creciente escasez de agua asociada a sequias
prolongadas y sobreexplotacion de napas. Comunidades rurales como
Antiquina, Cayucupil y Pangue presentan restricciones y cortes en sistemas de
Agua Potable Rural (APR). En 20202050, la brecha proyectada en la cuenca
del Biobio supera los 200 millones de m* de déficit hidrico, afectando
directamente a Cafiete.

La comuna presenta una alta recurrencia de incendios debido a la concentracion
de plantaciones forestales de pino y eucalipto. Sectores como Antiquina, Peleco
y Cayucupil son altamente vulnerables por su cercania a estas plantaciones. El
cambio climatico intensifica este riesgo con olas de calor y déficit hidrico
prolongado, afectando comunidades y biodiversidad.

El borde costero de la comuna, incluyendo la zona de Boca de Paicavi, esta
expuesto a tsunamis y marejadas. La planificacion territorial reconoce esta
vulnerabilidad, destinando &reas a usos compatibles como areas verdes y
turismo de bajo impacto. No obstante, la exposicion sigue siendo un factor critico
para la seguridad comunal.

El parque enfrenta amenazas por incendios forestales, presion de plantaciones
en sus bordes y turismo no regulado. La pérdida de araucarias y especies
endémicas representa un riesgo critico frente al cambio climatico.

El modelo de monocultivo forestal que predomina en Cafiete, con 27.560
hectareas de plantaciones forestales al afio 2020, constituye un factor critico
que exacerba la vulnerabilidad del territorio frente al cambio climatico. Lejos de
ser una solucion de mitigacion, este modelo productivo intensifica los riesgos
climaticos a través de multiples vias, como el estrés hidrico, riesgo de mega
incendios forestales, los cuales han aumentado en un 106& en los Ultimos afios,
y finalmente la expansién del modelo es una de las principales causas de la
pérdida del bosque nativo y la biodiversidad.

Los principales ecosistemas acuaticos presentes, lago Lanalhue y Lleu-lleu,
presentan amenazas por contaminacion difusa de origen agricola, forestal y
asentamientos humanos. En el caso de Lanalhue, se determind que han
aumentado cerca del 20% de los sedimentos superficiales del lago, encontrando
metales pesados, vinculando la eutrofizacién del lago por actividades forestales,
urbanizacion y desarrollo pecuario. Existiendo una descarga de 49.200 I/dia
para el lago Lanalhue y 30.160l/dia en Lleu-lleu respectivamente.

Se ha observado un crecimiento poblacional sostenido durante las dltimas
décadas, aumentando en un 40,5% en el periodo 1982-2017. Esta tendencia se
enmarca en un proceso de concentracion demogréafica en zonas urbanas,
generando una marcada diferenciacion en la densidad poblacional dentro del
territorio comunal. Esta alta concentracion en el area urbana de Cafiete, donde
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Hallazgo

Proyecciones de aumento de la
poblacién

Impactos diferenciados del cambio

climatico

Presencia de empresas
contaminantes

Crecimiento urbano y presion
sobre ecosistemas

Conectividad vial y movilidad
sostenible

Salud y equipamiento comunal

Contaminacion atmosférica por
uso de lefia himeda

Gestion de residuos solidos
insuficiente

Fragmentacion del habitat

Suelos limitados para las
actividades productivas
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Descripcion

la densidad poblacional puede superar los 44.000 hab/km2 en algunas
manzanas, genera diferentes vulnerabilidades frente al cambio climéatico.

Segun las proyecciones del INE, se estima que la comuna de Cafiete aumentara
de 34.537 habitantes (2018) a 37.911 para el afio 2035. Este incremento
sostenido de casi 3.400 personas impone una presion significativa del territorio,
donde el principal desafio radica en anticipar como y donde se materializara el
crecimiento poblacional.

Se observa una evolucién en el aumento de la poblacion mas vulnerable al
cambio climatico (adultos mayores, poblacion rural, poblacién migrante y nifios),
donde en las ultimas dos décadas se observa un aumento en el indice de vejez
de la comuna, un aumento de la poblacion de mujeres y poblacion migrante
desde otros paises de América latina. Grupos humanos que suftirdn de manera
desproporcionada los efectos del cambio climatico, aumento las brechas de
inequidad.

Segun la Superintendencia del Medio Ambiente en el catastro de Unidades
Fiscalizables, existen 16 empresas contaminantes en la comuna, siendo el
sector Equipamiento el mas abundante. El 50% estan agregadas dentro de la
zona urbana, esto significa una elevada concentracién de las empresas que
declaran al SMA, aumentando la vulnerabilidad en esta &rea del territorio.

El crecimiento urbano se concentra hacia el norte y oriente de la ciudad,
presionando suelos agricolas y ecosistemas de valor ambiental. En el sector sur
poniente se observan viviendas sociales y loteos irregulares con déficit de
infraestructura sanitaria y vial. La expansion urbana desordenada incrementa la
exposicion a riesgos de inundaciones, incendios forestales y pérdida de
cobertura vegetal nativa.

La red vial comunal alcanza 395 km, de los cuales un 70,5% corresponde a
caminos de ripio y solo un 21,3% a pavimento. Esto limita la movilidad de
sectores rurales, afectando acceso a salud y educacién, especialmente en
condiciones de lluvia. En contraste, la zona urbana dispone de un estandar
aceptable, con proyectos en ejecucion como el Mejoramiento del Acceso Norte
(mas de 7 mil millones de pesos de inversién), que incorpora ciclovias y
accesibilidad universal.

La comuna dispone de 12 establecimientos de salud, entre ellos el Hospital
Intercultural Kallvu Llanka, de baja complejidad, un COSAM y 6 postas rurales.
La poblacién debe trasladarse a Concepcioén o Temuco para atenciones de
mayor complejidad. Esto representa una vulnerabilidad frente a emergencias
climaticas y sanitarias, donde el acceso oportuno es limitado.

Durante el invierno, las concentraciones de material particulado fino (MP2,5)
superan las recomendaciones de la OMS, principalmente en Cafiete centro y
Peleco. La ausencia de un Plan de Descontaminacion Atmosférica agrava la
exposicion de la poblacién a enfermedades respiratorias y cardiovasculares.

Existen microbasurales en sectores urbanos y rurales, asi como quemas
informales que incrementan riesgos sanitarios y de incendios. La cobertura de
recoleccion es incompleta en periferias y localidades rurales, lo que genera
presion ambiental y social.

El paisaje de la comuna de Cafiete se encuentra dominado por plantaciones
forestales de pino y eucalipto, abarcando 39.293 hectareas, lo que significa un
57% del uso de suelo bosque de la comuna, frente a las 26.293 hectareas de
bosque nativo.

La aptitud de suelo para un uso productivo es limitada en la comuna de Cafiete,
presentando complejidades para actividades como la agricultura intensiva. Los
suelos de Clase | y Il son los més fértiles y aptos para la agricultura intensiva,
sin embargo, esta clase representa solo un 8,9% de la superficie comunal,
concentrados en el valle del rio Cayucupil y la planicie litoral, mientras que los
de clase VII, son dominantes en el territorio, abarcando cerca del 60% de la
superficie comunal, los que son aptos para la actividad forestal y la conservacion
de la biodiversidad
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Hallazgo

Tendencia hacia el envejecimiento
poblacional

Alta dependencia del sector
forestal

Patrimonio cultural y capital social

Gestion ambiental local e
institucionalidad

Areas verdes urbanas y servicios
ecosistémicos

Areas de conservacion de
biodiversidad y servicios
ecosistémicos

Abundancia de recursos hidricos

Riqueza y resiliencia cultural
Mapuche

Crecimiento sostenido del tejido
empresarial

Turismo sustentable y recursos
naturales

72

Plan de Ac\gﬁw'/ =

ERs

- Comunal de Cambio 0GN=
= F

Descripcion

La estructura etaria de una poblacién es un factor determinante de la
vulnerabilidad social frente al cambio climatico, el analisis de los datos censales
revela una tendencia hacia el envejecimiento, donde los adultos mayores han
aumentado en un 6,9% durante un periodo de 22 afios, una sefal del
envejecimiento de la comuna.

La estructura econémica y productiva de Cafiete, esta profundamente marcada
por la industria forestal, consolidandose como el principal eje maderero del pais,
siendo la tercera comuna con mas plantaciones forestales de la provincia de
Arauco (13,52%).

Cafiete cuenta con méas de 1.100 organizaciones comunitarias vigentes y una
fuerte identidad cultural Mapuche-Lafkenche. EI Museo Mapuche de Cafiete
(Ruka Kimvn Taifi Volil — Juan Cayupi Huechicura) es Monumento Histérico y
simbolo de patrimonio cultural. Estos elementos fortalecen la cohesion social y
constituyen una base para una gobernanza climatica participativa e intercultural.

La Municipalidad de Cafiete cuenta con Certificacion Ambiental Municipal
(SCAM) en nivel Excelencia Sobresaliente, Etapa Apresto del Nivel de
Gobemanza Ambiental, y con una Estrategia Ambiental Local 2022-2026.
Ademas, 19 establecimientos poseen certificacion ambiental escolar (SNCAE)
vigente al 2025. Este marco institucional es una fortaleza para la implementacion
de medidas de mitigacion y adaptacion en el PACCC.

La comuna cuenta con 26 areas verdes en el sector urbano que abarcan 62.830
m?, incluyendo humedales, plazas, platabandas y bandejones. Estos espacios
cumplen funciones ambientales relevantes como regulacion hidrica, captura de
carbono y confort térmico urbano, aportando a la resiliencia climatica.

De acuerdo con el Sistema de Indicadores de Calidad de Vida Rural, el 11,82%
de la superficie de la comuna esta bajo proteccion oficial ambiental. Donde se
destaca la presencia de diferentes zonas de alta biodiversidad protegidas, como
el P.N. Nahuelbuta con una superficie de 6.831 ha y la existencia de Sitios
Prioritarios Para la Conservacion de la Biodiversidad como Quebrada
Caramavida con una superficie de 17.966 ha y el Sitio Prioritario Amortiguacién
Nahuelbuta de una superficie de 4.679 ha. Ademas, se cuenta con Areas
Silvestres Protegidas de Propiedad Privada: AAVC Caramavida, AAVC Michay
Araucano de Lleu Lleu, Fundo Paillahue y Mafihuales con una superficie total
de 22.617 ha de proteccion privada. Permitiendo la proteccion y conservacion
de la alta e importante biodiversidad comunal y la prestacién de servicios
ecosistémicos como la regulacion del clima local, provisién de agua, prevencion
de la erosién y servicios culturales.

La comuna de Cafiete cuenta con la presencia de un alto patrimonio de
humedales, los cuales son ecosistemas estratégicos para la adaptacion al
cambio climatico. Esto incluye los lagos Lanalhue y Lleu-lleu y un sistema de 23
lagunas costeras, los cuales proveen servicios ecosistémicos cruciales para la
adaptacion del clima, como la regulacién hidrica, provision de agua, proteccion
costera, entre otros. Ademas, la comuna presenta el humedal urbano "Cuatro
Tubos", reconocido por la ley 21.202 el afio 2021, con una superficie de 1,1 ha.

El territorio comunal posee una composicion demogréfica tnica, macada por la
presencia del pueblo Mapuche, donde segun los datos censales del afio 2024,
el 37% de la poblacién comunal se identifica perteneciente a este, siendo la
segunda comuna con mas poblacidn indigena de la provincia de Arauco,
proporcién muy superior al promedio regional y nacional, donde la mayoria de
esta poblacion reside en localidades rurales, principalmente en los sectores sur
y este.

La comuna de Cafiete entre los afios 2020 y 2023 ha experimentado un fuerte
crecimiento del sector empresarial, comenzando con 2.117 empresas en el 2020
y expandiéndose todos los afios hasta alcanzar 2.413 empresas en el 2024, las
cuales en la actualidad dan trabajo a mas de 5.000 personas y venden
$5.018.422 UF al afio.

La comuna dispone de atractivos naturales y culturales como el Lago Lanalhue,
el Lago Lleu Lleu y el Parque Nacional Nahuelbuta. Estos espacios ofrecen
oportunidades para el turismo sustentable, la recreacion y la educacién
ambiental, constituyendo también corredores bioldgicos relevantes para la
biodiversidad regional.
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Hallazgo Descripcion Hallazgo
19 establecimientos educacionales poseen certificacion ambiental vigente
Educacion ambiental y certificacion | (SNCAE al 2024), lo que permite integrar la educacion ambiental en la formacion 0 .
o : ) - portunidad
escolar de nifios y jovenes. Esto genera un potencial para cambios culturales y adopcion
de practicas sostenibles en el futuro.
La elevada riqueza bidtica y especies Unicas, como el zorro de Darwin
(Lycalopex fulvipes), el sapo de Bullock (Telmatobufo bullocki), el pudu (Pudu
puda), el marsupial endémico monito del monte (Dromiciops gliroides) y el sapo
Desarrollo del turismo de de Nahuelbuta (Eupsophus nahuelbutensis), junto a la existencia de diversas
naturaleza e investigacion areas protegidas publico/privado con mas de 8 zonas de conservacion, Oportunidad
cientifica presentan una oportunidad para el desarrollo de un turismo sostenible y de

intereses especiales. Ademas de convertir a la comuna en un laboratorio natural
para la investigacion cientifica, pudiendo generar alianzas con universidades y
centros de estudio.

Fuente: Mapocho Consultores (2025).

6.2 Hallazgos de vulnerabilidad y adaptaciéon ante CC

El presente apartado sintetiza los principales hallazgos derivados del Diagnéstico de Vulnerabilidad y Adaptacién ante el
Riesgo Climatico (Capitulo 4), los cuales permiten identificar las condiciones criticas que determinan la exposicion,
sensibilidad y capacidad adaptativa de la comuna frente a los impactos del cambio climatico.

Tabla N°47: Detalle de los hallazgos de las vulnerabilidades y adaptaciones frente al cambio climatico en la comuna de Cafiete

Clasificacion de

Hallazgo Descripcion Hallazgo

La presencia de sectores sociales con una vulnerabilidad alta y muy alta,
con indices SoVi de 3,65 y 9,13 respectivamente, refleja una existencia
de sectores del territorio con condiciones de pobreza y marginacién que
limitan la capacidad de adaptacion de una parte de la poblacion.

A partir del anélisis del riesgo en sus diferentes escalas tanto a nivel
historico como futuro, se puede observar que este no tiene variaciones
El indice de riesgo se mantiene ' significativas, manteniendo el mismo indice de riesgo futuro -0,14. El
en el tiempo cual es el mismo valor para la evaluacion del riesgo historico,
significando que se esper6 que el riesgo comunal en su cadena de
impactos no bajara a una categoria menor.

En base a andlisis de las vulnerabilidades por la cadena de riesgos

presentes en la comuna de Cariete, se determind que posee una

vulnerabilidad general alta (indice de vulnerabilidad de 0,62), donde se
Alta vulnerabilidad comunal ve afectada la seguridad hidrica rural (v=0,95), afectaciones a las Amenaza
comunidades costeras (vulnerabilidad muy alta, v=1), y a la poblacién
sensible a episodios de calor (v=0,85; muy alta). Significando una
amenaza frente a la adaptacion y mitigacion del cambio climatico.
La intensificacién de eventos térmicos prolongados genera picos de
demanda eléctrica residencial y comercial, especialmente en viviendas
con baja aislacion térmica. Se registran aumentos promedio de 25-30
% en consumo durante los meses mas calidos, lo que tensiona la red

Vulnerabilidad social estructural Amenaza

Amenaza

Aumento de demanda eléctrica

por climatizacion durante olas . o Amenaza
de calor local yleleva el riesgo de sobrecarggs y cortes. La vulnerablhdqd

energética es media-alta, y aunque existen avances con la Estrategia

Energética Local, los recursos para mejorar la eficiencia térmica aun son

limitados.

El ascenso del nivel del mar y la mayor frecuencia de marejadas

extremas afectan caletas y asentamientos ubicados bajo los 10 msnm,
Afectacion de comunidades comprometiendo infraestructura, viviendas y actividades pesqueras.
costeras por aumento del nivel | Estudios del SHOA (2024) estiman un incremento promedio de 7-10 cm Amenaza
del mar por década en el litoral del Biobio, sumado a una erosién costera

creciente. Estas condiciones definen una vulnerabilidad moderada-alta
(V =0,6) para comunidades como Llenquehue y Paicavi Bajo.
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incendios forestales en
plantaciones de monocultivos

Pérdida de diversidad vegetal
por cambios en precipitacion y
temperatura

Biodiversidad vulnerable frente
al cambio climatico

Riesgo transversal por
incendios forestales

Afectacion de bosques
caducifolios por aumento de
temperatura y olas de calor

Riesgo creciente de sequia
hidroldgica en cuencas de
Lebu-Paicavi y subcuencas
locales

Inseguridad hidrica doméstica
urbana y rural

Capacidad de accion
institucional frente a riesgos

Disminucion de los Factores
Subyacentes
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Descripcion

La comuna registra una de las mayores recurrencias de incendios en la
provincia de Arauco, con méas de 9.000 ha afectadas en 2023. El indice
de amenaza aumenta nueve veces (0,0015 — 0,0134) y la
vulnerabilidad (V = 0,94) se mantiene muy alta. La matriz forestal con
37% de superficie cubierta por pino y eucalipto y la expansion de la
interfase urbano-forestal en sectores como Cayucupil y Llenquehue
incrementan el riesgo.

La reduccion de lluvias y el aumento térmico medio de 1,5-2°C afectan
la regeneracion de especies nativas como Nothofagus dombeyi, Laurelia
sempervirens y Amomyrtus luma. La amenaza (A = 0,4565) y la
exposicion (E = 0,7357) indican presion climatica significativa.

La biodiversidad comunal se destaca por tener especies y ecosistemas
Unicos, donde se distribuyen especies que solo se encuentran dentro
del territorio de Cariete, como el zorro de Darwin, sapo de Bullock, ranita
de Darwin, entre otros. Sin embargo, es uno de los sistemas mas
vulnerables frente al cambio climatico, donde tiene un indice de
vulnerabilidad de 0,60 (alto).

Los incendios forestales son una amenaza que afectan entre el 51% y
75% de la poblacién comunal, siendo, ademas, el Unico que afecta de
forma transversal a la infraestructura critica, medio ambiente, y
econémico.

El incremento de las temperaturas méximas diarias y la ocurrencia méas
frecuente de olas de calor sobre los 30°C provocan estrés hidrico y
pérdida de regeneracidén en bosques caducifolios remanentes. Se
observa una reduccion de cobertura continua y fragmentacion del
habitat, especialmente en las laderas bajas y medias de la Cordillera de
la Costa, donde el bosque nativo ha sido reemplazado por plantaciones
de pino y eucalipto. Esta condicién genera una vulnerabilidad alta (V =
0,7), incrementando la probabilidad de incendios y pérdida de
biodiversidad local.

El déficit de caudales y la disminucidn de precipitaciones proyectadas
entre 10% y 20% hacia 2050 aumentan el estrés hidrico en la cuenca
del rio Lebu y sus afluentes (Paicavi, Tucapel y Lanalhue). El indice de
amenaza (A = 0,504) y la exposicién (E = 0,6711) reflejan un riesgo alto,
afectando el abastecimiento, la agricultura y los ecosistemas acuaticos.
Se estima que 43% de la poblacion depende directamente de fuentes
superficiales o napas locales con recarga decreciente.

En el area urbana, la amenaza de inseguridad hidrica aumenta de
0,0537 a 0,4962, mientras que en zonas rurales la vulnerabilidad
alcanza 0,95, debido a la dependencia de fuentes subterraneas someras
y sistemas APR con infraestructura limitada. Las sequias prolongadas
reducen la recarga de pozos y provocan restricciones recurrentes,
especialmente en Huentelolén, Peleco y Antiquina.

En cuanto a la capacidad de accion frente a amenazas climaticas, la
comuna de Cafiete implementa dos instrumentos enfocados en la
gestion del riesgo. Generando un plan estructurado para prevenir y
planificar el riesgo, publicado el afio 2020, junto con el Plan de Comunal
para la Reduccion de Riesgos y Desastres (PRDD), en donde en
términos de gobernanza, se definen roles de responsabilidad clara para
los actores territoriales

El afio 2018 se realizé la primera evaluacion del indice de Factores
Subyacentes en la comuna de Cafiete, este determino un valor igual a
0,288 traduciéndose en moderado, luego de 6 afios se actualizo este
indicador, mostrando una disminucién al valor de 0,215, si bien sigue
estando en un nivel moderado, la baja de este indicador refleja una
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Hallazgo

Avances en Estrategia
Energética Local y eficiencia
térmica

Instrucciones de la SISS y
monitoreo de Essbio

Areas de conservacion y
restauracion activa en
Nahuelbuta

Concentracién del riesgo social

Programas de restauracién
ecoldgica y monitoreo ambiental

Gestion y ordenamiento del
borde costero comunal

Potencial de implementacién de
medidas basadas en
ecosistemas

Existencia de comités APR
activos y coordinacion con DOH

Implementacion de planes de
prevencion y cortafuegos

Fuente: Mapocho Consultores (2025).
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Descripcion

mejora en los aspectos que influyen en la existencia de riesgos de
desastres en la comuna.

La comuna cuenta con una Estrategia Energética Local que promueve
eficiencia energética y educacién ciudadana en energia, representando
una oportunidad de adaptacion.

Medidas preventivas implementadas por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS) y Essbio fortalecen la continuidad del
servicio en escenarios de sequia extrema.

La presencia de sitios prioritarios y parques en la cordillera de
Nahuelbuta ofrece oportunidades de protecciéon y recuperacion de
ecosistemas frente al cambio climatico.

En general, la vulnerabilidad social a partir del indice SoVi la comuna es
medianamente vulnerable (1,67), sin embargo, existen solo dos
localidades en la categoria "alta" y "muy alta" (distritos; 0820305 y
0820304), las cuales se encuentran concentradas en la zona noroeste
de la comuna.

Existen iniciativas municipales y de CONAF orientadas a la
conservacion y restauracion de bosques nativos que pueden fortalecer
la resiliencia ecologica local.

La existencia de instrumentos como la Politica Nacional de Uso del
Borde Costero permite orientar estrategias locales de adaptacion y
proteccién de infraestructura pesquera.

La recuperacion de humedales, bosques nativos y practicas de
conservacion del suelo ofrecen oportunidades de mitigacion de la
escasez hidrica.

La presencia de mas de 30 sistemas APR activos en la comuna ofrece
una base organizacional para mejorar la gestién comunitaria del recurso
hidrico.

La coordinacion con CONAF y el SINAPRED permite establecer
cortafuegos, capacitacién comunitaria y monitoreo satelital para reducir
el riesgo de incendios.
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6.3 Hallazgos de Diagnéstico y Estrategia de Mitigacion 2025-2030

Este andlisis evalua la situacion de la comuna en base a los hallazgos del inventario de su huella de carbono, identificando
los factores internos (Fortalezas y Debilidades) y externos (Oportunidades y Amenazas) para una gestion climatica local

basado en el contexto territorial de Cafiete.

Tabla N°48: Analisis FODA de Diagnéstico de Emisiones de GEI en la comuna de Cafiete

Clasificacion del

Hallazgo Descripcion hallazgo
La huella de carbono comunal estd directamente expuesta a
. decisiones y fallas en la gestion del relleno sanitario regional, sobre
Dependencia de : . : )
infraestructura externa las cugles se tlene‘ poca influencia. El colapso 0 cambio en Amenaza
operaciones de esta infraestructura externa aumentaria la huella de
Cafiete.
Vulnerabilidad frente a Una alta dependencia del transporte por carretera genera una
precios de combustibles vulnerabilidad econdmica ante la volatilidad de los precios de los Amenaza
fosiles combustibles y la eventual implementacién de impuestos al carbono.
La alta concentracion de la huella de carbono en el sector de residuos
Concentracion de emisiones | crea una alta vulnerabilidad, donde cualquier variacion en la gestion Debilidad
del sector Residuos de residuos a nivel comunal y/o nacional tiene un alto impacto en las
emisiones del sector.
El hecho de que el 69% de las emisiones (residuos) sean de Alcance
Gobernanza limitada sobre la | 3, significa que ocurren fuera de la comuna. Esto limita el control Debilidad
principal fuente de emision directo del municipio sobre su principal problema, dependiendo de la
gestion de un relleno sanitario fuera de la comuna.
La exclusion de los sectores clave de Agricultura, Silvicultura y Otros
Subestimacion de la Huella Uso del suelo (AFOLU) es una debilidad critica. Dada la matriz Debili
! N Y . ebilidad
Real productiva de Cafiete, la huella de carbono real del territorio esta
subestimada, ocultando potenciales fuentes de emision.
Segun el inventario, las emisiones directas de alcance 1 en la industria
Bajo Impacto de Emisiones y la energia estacionaria son comparativamente bajas, lo que Fortaleza
Industriales Directa representa una ventaja inicial para enfocar la descarbonizacién en
otros sectores.
La enorme huella del sector Residuos abre una oportunidad
Potencial en Economia estratégica para que Cafiete se posicione como un lider en economia Ovortunidad
Circular circular, impulsando el reciclaje, compostaje municipal y valorizacion P
de residuos.
| o . El peso del sector Transporte justifica la bisqueda de financiamiento
nversion en movilidad . A .
para proyectos de alto impacto, como la modernizacion del transporte Oportunidad

sostenible

Fuente: Mapocho Consultores (2025).

y electromovilidad.
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7. PARTICIPACION CIUDADANA

El siguiente capitulo se desarrolla a partir de informacién cualitativa recopilada a través de las distintas instancias de
participacién ciudadana realizadas en el contexto de la elaboracion del Plan de Accién Comunal de Cambio Climético de
Cafiete. El proposito general del documento es organizar y analizar la informacion, opinion, percepcién y experiencias
proporcionadas en las instancias participativas.

Cabe destacar que, los resultados obtenidos de este proceso de participacién ciudadana se realizan en base a las
instancias de participacion ciudadana que contaron con asistencia, es decir, los encuentros validamente realizados con la
comunidad de Cariete, ademas, este documento se constituye como una forma valida de comprender y analizar el contexto
actual de la comuna desde la perspectiva de sus propios habitantes.

Ademas, es importante mencionar que en el proceso de participacion ciudadana se realizaron entrevistas a funcionarios
de la Municipalidad. La informaci6n levantada en dichas entrevistas no fue sujeto de analisis en este apartado, sin embargo,
se utilizé como informacion complementaria para cada uno de los capitulos del diagnostico.

7.1 Proceso de Participacion Ciudadana en Canete

El proceso de participacion ciudadana en el contexto de la elaboracion del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico
de Cafiete se llevo a cabo durante noviembre de 2025, periodo en el cual se ejecuto un total de 5 talleres o conversatorios
ciudadanos, los cuales se distinguen bajo la siguiente tipologia:

o Talleres territoriales: El conversatorio o taller participativo se lleva a cabo en distintas localidades o sectores
estratégicos de la comuna con el fin de descentralizar el proceso participativo y conocer la realidad de los
distintos territorios de Cafiete.

Cabe sefialar que, los territorios a trabajar en la comuna de Cafiete se determinaron en base a coordinacion entre Mapocho
y la contraparte técnica. En estas instancias se trabajaron los distintos territorios a abordar en el proceso de participacion
ciudadana de acuerdo con la division territorial administrativa de Cafiete, asi como también en base a las principales areas
de interés comunal y de la actual gestion municipal.

Imagen N°68: Taller sector sur — 11 de noviembre de 2025

MEDIOAMBIENTE
L“L ASEO Y ORNATO
_—

i

Fuente: Mapocho Consultores, marzo de 2025.
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La siguiente tabla exhibe de manera individualizada cada uno de los talleres de participacion ciudadana propuestos en la
comuna segun tipologia de taller, sector/tematica y fecha:

Tabla N°49: Listado de talleres participativos del PACCC realizado en Comuna de Cafiete, 2025

Tipo de Taller  Sector Fecha de realizacion Horario Lugar

Territorial Sector Cordillera 10-11-2025 18:00 Sede JJ.VV Cayucupil
Territorial Sector Sur 1 11-11-2025 18:00 Sede JJ.VV Peleo

Territorial Sector Urbano 13-11-2025 15:00 Auditorio Municipal
Territorial Sector Sur 2 14-11-2025 10:30 Escuela Basica de Antiquina
Territorial Sector Costa 2 14-11-2025 14:30 Sede JJ.VV Lloncao

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

7.2 Metodologia de participacion ciudadana

El objetivo principal de los talleres participativos. es recabar informacién de caracter cualitativa desde la opinion,
percepcion, vision y experiencia de la propia comunidad local, identificando consigo las tematicas mas significativas en los
distintos territorios.

A continuacion, se presenta la estructura metodologica realizada en los conversatorios participativos, la cual se encuentra
compuesta por los siguientes ejes de trabajo o etapas:

e Lista de asistencia: Se toma registro de cada uno de los participantes antes de dar inicio de la actividad
participativa, posteriormente, una vez finalizado el taller nuevamente se consulta a los asistentes en caso de que
no se encuentren registrados.

e  Breve presentacion: Que consiste un Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico, sus etapas, y explicacion
sobre la metodologia participativa;

e (Qué eventos asociados al cambio climatico ocurren en esta localidad o sector?: Busca identificar los
fendmenos climaticos relevantes del territorio, como inundaciones, sequias, incendios o marejadas, y su
frecuencia reciente.

e (Qué impactos generan estos eventos en la poblacion, en las personas?: Indaga como estos eventos
afectan el bienestar, seguridad, salud, actividades productivas y condiciones de vida de la comunidad.

e (Qué grupos de poblacion son los mas afectados?: Permite reconocer qué grupos sociales enfrentan mayor
vulnerabilidad y qué recursos naturales o bienes econémicos resultan dafiados.

e (Qué medidas de adaptacion y mitigacion deberian implementarse? ;Quién deberia implementarlas?:
Orienta a identificar acciones locales prioritarias para enfrentar el cambio climatico y definir los actores
responsables de su ejecucion.

o Cierre de actividad, foto grupal y catering o servicio de cafeteria: una vez finalizada las etapas anteriormente
mencionadas, se procede a dar unas palabras de cierre, una foto grupal de la actividad y un servicio de cafeteria
para los invitados a modo de agradecimiento por su asistencia al proceso de participacion ciudadana.

La siguiente tabla presenta a modo de ejemplo la matriz de registro de asistencia utilizada en las instancias de participacion
ciudadana.

Tabla N°50: Matriz de registro de asistencia para el proceso de participacion ciudadana

Mandante: Lugar:
Fecha: Nombre Actividad o Taller:
Nombre Organizacion Sector de lacomuna | Fono/Correo Firma Género (F/M/O)

1.

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

A modo de simplificar el trabajo participativo con la comunidad, dentro de la presentacion informativa del proceso se les
explica a los asistentes la metodologia de trabajo, asi como también los distintos elementos que se abordan en esto.

Cabe destacar, que, toda la informacién brindada por la comunidad se recopilé en una matriz de registro, la cual ademas
fue proyectada en vivo con el fin de transparentar los apuntes recabados por el equipo consultor, de esta manera, los
participantes podian observar en primera instancia si efectivamente su opinién u idea fue considerada en la toma de notas,
y en segundo lugar, les brinda la oportunidad de correccién o modificacion a lo escrito si la idea principal considerada no
se ajusta a la opinion entregada por la persona en cuestion.
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Tabla N°51: Matriz de preguntas para el trabajo de taller de participacion ciudadana, PACCC CANETE, 2025

EJE N°1: ; Qué eventos asociados al cambio climatico ocurren en esta localidad o sector? GENERO

Ejemplo: Olas de Calor M
EJE N°2: ; Qué impactos generan estos eventos en la poblacion? GENERO

Ejemplo: Incendios forestales afectan la calidad del aire M

EJE N°3: ; Qué grupos de poblacion son los mas afectados? (mujeres, nifios, nifias y adolescentes, adultos
mayores, pueblos originarios, inmigrantes, entre otros) ; Que bienes comunes naturales (recursos

naturales) o bienes econdmicos son afectados? (Rios, lagos, humedales, bosques, fauna, aire, suelo, GENERO
entre otros)

Ejemplo: Recolectores de frutos y hongos F
EJE N°4: ; Qué medidas de adaptacion, es decir, de ajuste frente a los efectos del cambio climatico, y de )
mitigacion, orientadas a reducir sus causas, deberian implementarse en la comuna? ; Quién deberia GENERO
implementarlas? (Comunidad, Municipio, GORE, el Estado, empresas privadas, otros)

Ejemplo: Plantacién de arbolees para contener el desborde de rios F

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

Respecto a la sistematizacién de la informacion recopilada en las distintas actividades participativas desarrolladas en el
marco de la elaboracion de la Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) de Cariete, es necesario sefialar
que, una vez concluido el proceso de participacion, se efectud el procesamiento integral de todos los comentarios
recabados en cada taller territorial realizado con la comunidad.

Este procesamiento se llevd a cabo mediante una matriz de tabulacion confeccionada en Microsoft Excel, en la cual cada
respuesta entregada por las y los asistentes fue ordenada segun el tipo de taller, la pregunta o eje asociado (eventos
climaticos, impactos, grupos vulnerables, recursos afectados, y medidas de adaptacion y mitigacion), el género de la
persona que emitid el comentario (Femenino/Masculino/Otro), y el &mbito climatico correspondiente. Estos d@mbitos
consideran: Eventos Climaticos Relevantes, Impactos en la Poblacion, Grupos Vulnerables, Bienes Naturales y
Econdmicos Afectados, y Medidas de Adaptacion y Mitigacidn. Adicionalmente, se clasifico cada comentario segin una
segmentacion especifica asociada a riesgos climaticos (por ejemplo: incendios forestales, inundaciones, estrés hidrico,
erosién, marejadas, contaminacién atmosférica, entre otros), incorporando ademas la frecuencia de aparicion de cada
segmento (FR).

La siguiente tabla presenta un ejemplo de la matriz base utilizada para la sistematizacion de la informacién obtenida en
las instancias de participacion ciudadana de la comuna de Cariete.

Tabla N°52: Matriz de tabulacion de datos para talleres de participacion ciudadana

Tipo De Taller Taller Respuesta Género Ambito Climatico Segmentacion  FR
Ejemplo:
Territorial Zona Aumentaron las M Evento Climatico Inundaciones 5
Urbana inundaciones cerca del rio

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

7.3 Resultados proceso participativo

Esta seccion del capitulo brinda los resultados generales del proceso de participacién ciudadana realizado en el contexto
de la elaboracién del Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico de Cafiete. En primera instancia, se presenta la
sistematizacion de la asistencia convocada y validada durante este proceso participativo, asi como también en cada uno
de los talleres realizados. En segundo lugar, se exhiben los resultados generales segun eje de participacion y ambitos del
desarrollo analizados en el plan.
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El siguiente grafico muestra la asistencia validamente registrada a lo largo de todo el proceso de participacion ciudadana,
asi como también presenta los resultados disgregados segun género.

Imagen N°69: Registro de asistencia segun frecuencia y género de los participantes
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Fuente: Mapocho Consultores en base a datos de los registros de los talleres participativos realizados en el contexto de la elaboracion del PACCC de Cafiete, 2025.

La participacion total registrada en el proceso alcanz6 67 asistentes, reflejando un nivel adecuado de involucramiento
comunitario para instancias de caracter local. En términos de género, se observa una mayor presencia de mujeres, quienes
representan el 62,7% del total, mientras que los hombres corresponden al 37,3%, sin registrarse participacion de otras
identidades. Esta distribucion confirma una tendencia frecuente en procesos participativos municipales, donde la asistencia
femenina suele ser mas elevada, evidenciando un fuerte interés en temas vinculados al cambio climatico, la gestion del
riesgo y las problematicas territoriales que afectan directamente a las familias y comunidades. En conjunto, la asistencia
general permite contar con una base representativa para la recopilacion de percepciones locales en el marco del
PACCC?1.

El siguiente grafico muestra la distribucion de mujeres y hombres que participaron en cada taller territorial, permitiendo
comparar el nivel de asistencia por género entre los distintos sectores convocados.

Imagen N°70: Asistencia de talleres segun género del participante
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Fuente: Mapocho Consultores en base a datos de los registros de los talleres participativos realizados en el contexto de la elaboracién del PACCC de Cafiete, 2025.

La participacion en los talleres territoriales evidencia diferencias significativas entre sectores. En Sector Cordillera,
asistieron 11 mujeres (16,4%) y 7 hombres (10,4%) del total comunal. En Sector Sur 1, se registraron 3 mujeres (4,5%) y
4 hombres (6,0%). El Sector Urbano alcanzé 8 mujeres (11,9%) y 4 hombres (6,0%), mientras que Sector Sur 2 concentr6
la mayor participacion, con 16 mujeres (23,9%) y 9 hombres (13,4%). Por su parte, Sector Costa 2 presenté una menor
asistencia relativa, con 4 mujeres (6,0%) y 1 hombre (1,5%).

Es importante sefialar que el taller correspondiente al Sector Costa 1 no se ejecuté debido para problemas externos, motivo
por el cual no cuenta con registro de asistencia ni porcentajes asociados.

241 En la participacion no hubo asistencia de personas que se identificasen como no binarias o de otro género.
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La siguiente tabla presenta el total y el porcentaje de asistencia por taller:

Tabla N°53: Asistencia por taller territorial

Taller Territorial Total %
Sector Cordillera 18 26,87%
Sector Sur 1 7 10,45%
Sector Urbano 12 17,91%
Sector Sur 2 25 37,31%
Sector Costa 2 5 7,46%

Fuente: Mapocho Consultores en base a datos de los registros de los talleres participativos realizados en el contexto de la elaboracién del PACCC de Cariete, 2025.

La distribucion de la participacion por taller evidencia que el Sector Sur 2 concentré el mayor nivel de asistencia, alcanzando
un 37,31% del total comunal (25 personas), seguido del Sector Cordillera, que represent6 un 26,87% (18 personas). En
tercer lugar, se ubicd el Sector Urbano, con un 17,91% (12 personas), mientras que el Sector Sur 1 registré un 10,45% (7
personas). Por su parte, el Sector Costa 2 presenté una participacién méas baja, correspondiente al 7,46% (5 personas).

En conjunto, estos resultados muestran una mayor participacién en sectores interiores y urbanos, destacando el
compromiso del Sector Sur 2, mientras que la zona costera evidencia menor presencia en las actividades programadas.

La siguiente tabla sintetiza la totalidad de comentarios obtenidos durante el proceso participativo, organizados segun los
ejes participativos definidos para la elaboracion de la PACCC. Esta clasificacion permite visualizar la distribucion de las
opiniones de la comunidad, tanto en términos de frecuencia como de aporte segun género, facilitando el andlisis de las
principales preocupaciones, percepciones y propuestas vinculadas al cambio climatico en la comuna:

Tabla N°54: Frecuencia absoluta de comentarios segun eje de participacion y género de los asistentes

. L . . Género
0,

Eje Participativo Frecuencia Porcentaje (%) Femenino (%) Masculino (%) Otro (%)
Eventos climaticos 50 17% 35 12% 15 5% 0 0%
L”;Eg‘ggie” la 112 38% 80 27% 2 % 0 0%
Grupos vulnerables 48 16% 40 13% 20 7% 0 0%
Medidas de adaptacion 87 29% 53 28% 3 M% 0 0%
y mitigacion
Comentarios en total 297 100% 208 70% 89 30% 0 0%

Fuente: Mapocho Consultores en base a datos de los registros de los talleres participativos realizados en el contexto de la elaboracién del PACCC de Cariete, 2025.

El proceso participativo permitié reunir un total de 297 comentarios, distribuidos en los cuatro ejes definidos para el
levantamiento de informacion vinculada al cambio climatico. El eje con mayor volumen de aportes corresponde a Impactos
en la poblacién, que concentrd el 38% de las respuestas (112 opiniones), reflejando una alta preocupacion de la comunidad
por los efectos directos que los eventos climaticos generan en la vida cotidiana, la seguridad y el bienestar social. En
segundo lugar, se ubicé el eje de Medidas de adaptacion y mitigacion, con un 29% de los comentarios (87 registros), lo
que indica una fuerte disposicion de la comunidad a identificar soluciones y acciones concretas para enfrentar el cambio
climatico en la comuna.

El eje de Eventos climaticos alcanzé un 17% de las opiniones (50 comentarios), evidenciando la capacidad de los
participantes para reconocer las principales amenazas presentes en su entorno. Finalmente, el eje de Grupos vulnerables
representd el 16% del total (48 comentarios), mostrando sensibilidad respecto de aquellos sectores de la poblacion que
enfrentan mayores riesgos y barreras ante los efectos climaticos.

En su conjunto, la distribucion de comentarios revela un proceso participativo activo y orientado tanto a la identificacion de
impactos como a la busqueda de medidas y respuestas locales frente al cambio climatico.
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7.4 Resultados especificos proceso participativo

En el presente apartado se exponen los principales resultados obtenidos a partir de las instancias de participacion
ciudadana desarrolladas en el marco de la elaboracion del PACCC de Cafiete. Se sintetizan la asistencia registrada, la
distribucion territorial de la participacion y el andlisis de las opiniones recabadas por ejes tematicos, con el propésito de
identificar preocupaciones prioritarias, impactos percibidos y propuestas de medidas de adaptacién y mitigacion pertinentes
al contexto comunal.

La siguiente clasificacion reline las menciones realizadas por la comunidad respecto a los principales eventos asociados
al cambio climatico que afectan a su territorio. Esta organizacion por areas estratégicas permite identificar los &mbitos
donde se concentran las mayores preocupaciones locales y facilita comprender cdmo los distintos componentes del
entorno —ecosistemas, recursos hidricos, territorio y salud— se ven impactados por las variaciones y extremos climaticos
observados en la comuna.

La identificacion de eventos climaticos realizada por la comunidad evidencia una concentracion significativa de comentarios
en torno a dos areas estratégicas principales. En primer lugar, Recursos hidricos representa el 49% de las menciones (25
registros), lo que refleja una preocupacion transversal respecto al comportamiento del agua en la comuna, destacando
problematicas como disminucion de caudales, alteraciones en la disponibilidad del recurso, inundaciones localizadas y
afectaciones derivadas de sequias prolongadas. Esta predominancia coincide con las presiones actuales que enfrenta el
territorio debido al cambio climatico, particularmente en comunidades con fuerte dependencia del agua para consumo,
actividades productivas y equilibrio ecosistémico.

Imagen N°71: Area estratégica de eventos asociados al cambio climatico
2%

8%

= Biodiversidad y Ecosistema
= Gestion del territorio y Uso de suelo
Recursos hidricos

Salud y Bienestar

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

El segundo ambito mas recurrente corresponde a Gestion del territorio y uso de suelo, con un 41% de las opiniones (21
menciones). Las observaciones apuntan a eventos vinculados a erosion, cambios en la cobertura vegetal, degradacion del
suelo, incendios forestales, ocupacién de zonas de riesgo y afectaciones derivadas de préacticas territoriales vulnerables
frente al clima. Esto evidencia que la comunidad percibe una estrecha relacion entre el manejo del territorio y la
intensificacion de los eventos climaticos.

Por su parte, Salud y bienestar agrupa el 8% de las menciones (4 registros), principalmente vinculadas a molestias y
riesgos para la salud derivados de olas de calor, contaminacion, humo de incendios o afectaciones fisicas por eventos
extremos. Finalmente, Biodiversidad y ecosistemas concentra un 2% (1 mencién), lo que, si bien refleja un menor nimero
de registros, indica igualmente la presencia de impactos percibidos sobre flora, fauna y equilibrio ecolégico local.

En conjunto, el analisis muestra que la comunidad reconoce con claridad los eventos climaticos que afectan su entorno
inmediato, priorizando aquellos vinculados a la disponibilidad y comportamiento del agua y a la gestion del territorio,
dimensiones que se posicionan como criticas para la adaptacion local al cambio climatico.
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Imagen N°72: Tipo de evento climético asociado a las areas estratégicas
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Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

Del total de 51 menciones registradas en los talleres, el evento climatico mas recurrente corresponde al estrés hidrico, con
14 menciones (27%), evidenciando una alta preocupacion por la disponibilidad, calidad y gestion del agua en la comuna.
Le siguen los incendios forestales, con 7 menciones (14%), y las lluvias intensas, con 6 menciones (12%), ambos
fendmenos percibidos como cada vez mas frecuentes y de alto impacto en sectores rurales y costeros. Los cambios en
los patrones de precipitacidn y los deslizamientos de tierra registran 5 menciones cada uno (10%), lo que indica que la
comunidad identifica alteraciones en la estacionalidad de las lluvias y riesgos asociados a la inestabilidad de suelos. Por
su parte, aumento de las temperaturas y desertificacion alcanzan 4 menciones cada uno (8%), mientras que los eventos
costeros —marejadas (2 menciones, 4%) y aumento del nivel del mar (1 mencién, 2%)— aparecen con menor frecuencia,
pero representan riesgos localizados relevantes para las zonas litorales. Finalmente, las olas de calor suman 3 menciones
(6%), indicando la percepcién de episodios de calor extremo.

En conjunto, las opiniones de la comunidad muestran que los eventos mas criticos para Cafiete se concentran en el estrés
hidrico, seguido de amenazas como incendios forestales, lluvias extremas y alteraciones en los patrones de precipitacion,
reflejando una combinacién de riesgos asociados tanto a variabilidad climatica como a presiones ambientales locales.
Estos resultados permiten orientar las medidas de adaptacion hacia la seguridad hidrica, la gestion del territorio y la
reduccidn del riesgo ante eventos climaticos extremos.

La siguiente figura presenta la distribucién de los principales eventos climaticos mencionados por la comunidad durante
los talleres participativos, permitiendo visualizar cuales fendmenos se perciben como mas frecuentes y de mayor impacto
en la comuna.
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Imagen N°73: Tipos de evento climaticos mas mencionados en los talleres
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Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

La siguiente sistematizacion retne los impactos potenciales que la comunidad identifica como consecuencia de los eventos
asociados al cambio climatico en la comuna. Estos impactos reflejan como los fenémenos climaticos afectan directamente
la salud, los medios de vida, la infraestructura, los ecosistemas y las condiciones socioeconémicas de las personas,
permitiendo comprender las principales vulnerabilidades presentes en el territorio.

Del total de 112 menciones, los impactos mas sefialados por la comunidad se relacionan con inundaciones, que
representan el evento méas recurrente con 14 registros, evidenciando afectaciones como dafios a viviendas, interrupcion
de caminos, pérdida de enseres y riesgo para la seguridad de las personas. Muy préximos en frecuencia aparecen pérdida
de biodiversidad (12 menciones), escasez de agua (11 menciones), menor produccidn agricola (11 menciones) y perjuicio
ala salud (11 menciones), lo que refleja una percepcion integral de los efectos del cambio climatico tanto sobre el entorno
natural como sobre el bienestar humano y los medios de subsistencia.

Otros impactos de importancia corresponden a dafio y pérdida de infraestructura (7 menciones) y cambio en la
biodiversidad (7 menciones), ambos vinculados a la degradacién de ecosistemas y al deterioro de infraestructura critica
producto de eventos extremos. También destacan inestabilidad econdmica (5 menciones), contaminacion del agua (5) y
pérdida de viviendas (5), lo que demuestra que las afectaciones climaticas repercuten directamente en la seguridad
econdmica, habitacional y sanitaria de la poblacion.
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Imagen N°74: Tipos de impacto en la poblacion
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Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

Impactos de menor frecuencia, pero igualmente relevantes, incluyen erosion (2 menciones), erosién costera (1),
desplazamiento de personas (1) y mayor consumo energético (1), los cuales evidencian condiciones emergentes o
localizadas que pueden intensificarse en escenarios climaticos futuros. Asimismo, fenémenos como cambio en las
estaciones, deterioro de la salud mental y pérdida de productividad indican que los efectos del clima trascienden lo fisico,
afectando aspectos psicosociales y productivos de la comunidad.

La comunidad reconoce que los impactos del cambio climéatico afectan de manera transversal a la poblacién, destacando
riesgos severos como inundaciones, pérdida de biodiversidad, escasez hidrica, afectacion a la salud y disminucién de la
productividad agricola. Estos resultados reflejan un territorio expuesto tanto a amenazas ambientales como
socioecondmicas, lo que refuerza la necesidad de priorizar medidas de adaptacion orientadas a la gestion del agua, la
proteccion de la infraestructura, la salud comunitaria y la resiliencia productiva frente a escenarios climaticos cada vez mas
extremos.
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Tabla N°55: Impacto mas planteada por la comunidad en los talleres participativos

Impacto

Inundaciones

Pérdida de biodiversidad

Escasez de agua
Menor produccion
agricola

Perjuicio a la salud

Inestabilidad econdomica

Contaminacion del agua

Dafio y pérdida de
infraestructura
Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

Planteamiento de la Comunidad

La comunidad sefial6 inundaciones causadas por lluvias intensas, desbordes de rios y esteros,
afectando viviendas, caminos, cultivos y servicios basicos, generando pérdidas materiales y
aislamiento de sectores rurales.

Se menciond la disminucién de especies nativas, pérdida de habitats por incendios forestales,
cambios en el comportamiento de fauna y afectacion de abejas, aves y fauna marina.

Las personas indicaron baja de caudales en rios y vertientes, problemas en APR, falta de agua para
consumo, riego y ganaderia, ademas de mayor dependencia de fuentes externas.

Se destacaron pérdidas de cultivos por sequia, cambios de estaciones, patégenos (como tizén en
papas), falta de humedad del suelo y dificultades para sembrar y cosechar.

Se sefialaron enfermedades respiratorias, golpes de calor, afecciones por contaminacién del aire y
problemas derivados de cambios bruscos de temperatura, afectando especialmente a adultos
mayores.

Las menciones apuntan a pérdida de fuentes laborales, afectacion de recolectores de mariscos,
disminucion de productividad agricola y dafios derivados de eventos extremos.

La comunidad report6 contaminacion de rios, napas y lagos por desbordes, escorrentias forestales,
aguas servidas y rezagos industriales, afectando consumo y actividades productivas.

Se mencionaron caminos cortados, viviendas dafiadas, caida de arboles y falla de servicios basicos
debido a eventos como lluvias intensas, tornados y deslizamientos.

Imagen N°75: Taller participativo, sector urbano en Cafiete - 13 de noviembre de 2025

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

-
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La siguiente sistematizacion agrupa las percepciones de la comunidad respecto a los sectores mas afectados por los
eventos climaticos que ocurren en la comuna. Esta informacién permite identificar qué ambitos del territorio, la sociedad y
la economia local presentan mayor vulnerabilidad ante el cambio climatico, constituyendo una base clave para orientar
medidas de adaptacion y priorizar acciones del PACCC.

Imagen N°76: Sector afectado por el cambio climatico
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= Total 12 13 5 1 4 2 3 4 8 1 1 1"

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

El sector mas mencionado como afectado es la Economia local, con 13 menciones (20%), reflejando una preocupacién
significativa por pérdidas productivas, disminucion de ingresos, afectacion de actividades agricolas, ganaderas y marinas,
y mayores costos asociados a la gestion del agua y a la recuperacion ante eventos extremos.

En segundo lugar, se encuentra la Biodiversidad, con 12 menciones (18%), donde la comunidad destacd la pérdida de
habitats, desaparicion de especies, dafio por incendios forestales y alteraciones en los ciclos reproductivos y
comportamientos de fauna y flora.

Le sigue el ambito de la Salud, con 11 menciones (17%), que agrupa afectaciones como enfermedades respiratorias,
golpes de calor, problemas asociados a contaminacion del aire y del agua, y vulnerabilidad de adultos mayores frente a
cambios bruscos de temperatura.

Otros sectores relevantes son Recursos hidricos (8 menciones, 12%), vinculados a escasez de agua, disminucién de
caudales y contaminacién de fuentes; Ecosistemas (5 menciones, 8%); Grupos etarios (4 menciones, 6%); y Pueblos
originarios (4 menciones, 6%), donde se reconocen afectaciones diferenciadas por localizacion, dependencia de sistemas
productivos tradicionales y otros factores de vulnerabilidad.

Finalmente, sectores como Medio ambiente (3 menciones, 5%), Localizacién (2 menciones, 3%), Género y medios de vida
(1 mencion, 2%), Recursos naturales (1 mencion, 2%) y Riesgo y proteccion civil (1 mencidn, 2%) presentan menor
frecuencia, pero igualmente entregan sefiales de problematicas emergentes que afectan a territorios especificos o grupos
puntuales de la comuna.

Los resultados muestran que los sectores mas afectados por el cambio climatico en Cafiete corresponden a la economia
local (20%), la biodiversidad (18%) y la salud (17%), revelando una combinacion de impactos productivos, ambientales y
sociales que inciden directamente en la calidad de vida de la poblacién. Esta distribucion evidencia la necesidad de priorizar
medidas de adaptacion que fortalezcan la resiliencia econdmica, protejan los ecosistemas locales y resguarden la salud
de las comunidades ante escenarios climaticos cada vez mas extremos.
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La siguiente sistematizacion retine las medidas propuestas por la comunidad para enfrentar los efectos del cambio
climatico en la comuna. Estas propuestas se clasifican en medidas de adaptacidn, mitigacion y Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN), permitiendo identificar las prioridades locales y los @mbitos en los que se requiere mayor intervencién
para fortalecer la resiliencia territorial.

Imagen N°77: Clasificacién de medidas de adaptacion y mitigacién ante el cambio climatico
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Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

En total se recopilaron 87 medidas, distribuidas principalmente en acciones de adaptacion (59 medidas, 68%), lo que
evidencia el fuerte énfasis comunitario en responder a los impactos ya presentes en el territorio. La categoria mas
mencionada fue Cultura e identidad, con 29 medidas (33%), donde se destaca el fortalecimiento de capacidades locales,
practicas tradicionales y educacion comunitaria para enfrentar riesgos climaticos.

El ambito Agua concentrd 17 medidas (20%), asociadas a mejorar la gestion hidrica, asegurar el acceso al recurso,
fortalecer sistemas APR vy proteger fuentes de agua. El area de Ecosistemas reunid 22 medidas (25%), equilibrando
acciones de adaptacién, mitigacién y SbN, con un énfasis en restauracién ecoldgica, reforestacion con especies nativas y
proteccion de areas naturales.

Las medidas de mitigacién sumaron 18 propuestas (21%), principalmente vinculadas a energia (1 medida), gestién de
residuos (5 medidas) y reduccion de emisiones desde actividades humanas y productivas.

Por su parte, las medidas de Gestion del riesgo alcanzaron 9 menciones (10%), enfocdndose en planes de emergencia,
infraestructura resiliente y monitoreo territorial. Ambitos como Infraestructura critica y Salud registraron menos
intervenciones (2 medidas cada uno), aunque representan areas clave para el fortalecimiento de la resiliencia comunitaria.

Finalmente, las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) sumaron 10 medidas, destacando especialmente en
ecosistemas y agua, reforzando el rol de la naturaleza como herramienta de adaptacion.

Las propuestas de la comunidad muestran una clara orientacién hacia la adaptacién como prioridad local, especialmente
en ambitos de cultura e identidad, ecosistemas y gestion hidrica. A su vez, las medidas de mitigacion y Soluciones basadas
en la Naturaleza complementan una visién integral que busca reducir emisiones, restaurar el entorno natural y fortalecer
capacidades sociales para enfrentar los desafios climaticos. Estos resultados entregan una base sélida para estructurar
acciones estratégicas en el PACCC de Cafiete.
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Tabla N°56: Medidas de mitigacion, adaptacion y SbN planteadas por la comunidad.
Impacto Planteamiento de la Comunidad

Las medidas de mitigacion planteadas por la comunidad se enfocan principalmente en reducir
emisiones y minimizar actividades que incrementan los riesgos climaticos, destacando el
fortalecimiento del reciclaje, la fiscalizacion de quemas, la reduccion del uso de lefia humeda, el control
de residuos combustibles, y el establecimiento de cortafuegos e intervenciones preventivas frente a
incendios forestales. También se mencionan acciones dirigidas a evitar contaminacion del aire y del
agua, junto con la exigencia de mayor control a empresas forestales e industriales, especialmente
vinculadas a derrames y vertimientos. En conjunto, estas medidas buscan disminuir las fuentes locales
de contaminacién y reducir el impacto de actividades productivas en el territorio.
Las medidas de adaptacion representan el grueso de las propuestas ciudadanas, con énfasis en
educacion ambiental, fortalecimiento de la gobernanza local, mejoras en infraestructura basica
(alcantarillado, drenaje, manejo de aguas lluvias), implementacién de planes de emergencia y
promocion del autocuidado frente a eventos climaticos extremos. Asimismo, la comunidad recalca la
Adaptacion importancia de mejorar la gestion hidrica, asegurar el acceso al agua, prevenir inundaciones y
promover practicas resilientes en agricultura, vivienda y territorio. Se destaca la necesidad de que las
instituciones locales impulsen procesos de participacion, difusion y capacitacion para enfrentar mejor
los efectos del cambio climatico. Estas medidas demuestran una fuerte orientacién hacia la reduccion
de vulnerabilidades sociales y territoriales.
Las medidas SbN propuestas por la comunidad apuntan a restaurar y proteger ecosistemas,
reconociendo su rol en la regulacion natural del clima'y la proteccidn frente a eventos extremos. Entre
las mas mencionadas destacan la reforestacion con especies nativas, la preservacion de humedales,
SbN (Mitigacion + la implementacion de bosques protectores, la plantacion de arboles para estabilizar riberas y la
adaptacion) integracion de practicas educativas como viveros comunitarios y plantacion en establecimientos
educativos. Estas medidas combinan beneficios de adaptacion y mitigacion, ya que mejoran el
almacenamiento de agua, reducen la erosion, fomentan la biodiversidad y capturan carbono,
fortaleciendo la resiliencia ecologica y comunitaria.

Mitigacion

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

Imagen N°78: Taller participativq, sector cordillera en Cafiete — 10 de noviembre de 2025

Fuente: Mapocho Consultores, 2025.

7.5 Sintesis de Resultados

El proceso participativo del PACCC de Cariete levanto6 evidencia cualitativa consistente y territorialmente situada, a partir
de talleres territoriales programados para distintos sectores de la comuna (cordillera, sur, urbano y costa), ejecutados
durante noviembre de 2025, con registro vélido de asistencia y sistematizacion de opiniones mediante matriz de tabulacién
por ejes, ambito climatico, segmentacién tematica y frecuencia. En términos de convocatoria efectiva, se registraron 67
asistentes, con mayor participacion de mujeres (62,7%) y una concentracién de asistencia en el Sector Sur 2 (37,31%) y
Cordillera (26,87%), mientras que los sectores costeros presentaron menor presencia y quedo pendiente la ejecucion del
taller Costa 1 por factores externos, configurando una brecha relevante de representatividad territorial a abordar en fases
posteriores de validacion.
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Desde el contenido levantado, la comunidad no solo identifica amenazas, sino que jerarquiza sus efectos mas inmediatos
sobre la vida cotidiana. Esto se refleja en la distribucion de 297 comentarios: el mayor peso se concentrd en impactos en
la poblacion (38%) y en medidas de adaptacion/mitigacion (29%), por sobre la mera enumeracion de eventos (17%). En
otras palabras, el diagnéstico ciudadano se estructura “desde las consecuencias” (dafios, pérdidas, interrupciones, salud,
economia) y avanza hacia la demanda de acciones concretas, lo que entrega una base robusta para la priorizacion del
plan y para definir resultados esperados medibles.

Al cruzar eventos, impactos y sectores afectados, se configura un patrén nitido de riesgo climatico comunal. En eventos,
predomina la preocupacion por recursos hidricos (49%) y gestion del territorio/uso de suelo (41%), con alta recurrencia del
estrés hidrico (27%), seguido por incendios forestales (14%) y lluvias intensas (12%). Este “nlcleo de amenazas” se
traduce en impactos priorizados por la comunidad: inundaciones, pérdida de biodiversidad, escasez de agua, menor
produccién agricola y perjuicios a la salud, ademés de dafios a infraestructura y contaminacién de aguas. A su vez, los
sectores percibidos como mas afectados combinan dimensiones productivas, ecoldgicas y sanitarias: economia local
(20%), biodiversidad (18%) y salud (17%), confirmando que el cambio climatico es comprendido como un riesgo
multisectorial y no Ginicamente ambiental.

En coherencia con lo anterior, las propuestas ciudadanas se orientan principalmente a adaptacion (68%), planteando
acciones para reducir vulnerabilidades ya presentes (infraestructura basica y aguas lluvias, planes de emergencia, gestién
hidrica y fortalecimiento de capacidades locales). Destaca ademas que las medidas se agrupan con fuerza en cultura e
identidad (33%) y en ecosistemas/agua, lo que evidencia que la comunidad reconoce la adaptacion no solo como obra
fisica, sino también como gobernanza, educacion, practicas locales, corresponsabilidad y cambios de conducta,
complementado por Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) (reforestacion nativa, proteccion de humedales,
estabilizacion de riberas, viveros comunitarios), articulando beneficios simultaneos de mitigacion y adaptacion.

Implicancias estratégicas para el PACCC:

1. Prioridad estructural: seguridad hidrica y cuencas. El estrés hidrico aparece como evento transversal y conecta
con escasez para consumo, afectacion de APR, agricultura y ganaderia, ademas de contaminacién. La respuesta
del PACCC debe estructurarse con enfoque de cuenca, proteccion de fuentes y fortalecimiento de la gobernanza del
agua.

2. Gestion del riesgo “doble”: hidrometeoroldgico e incendios. Inundaciones y lluvias intensas conviven con
incendios forestales; ambas amenazas impactan infraestructura critica, conectividad rural, viviendas, salud y
biodiversidad. Esto exige un paquete integrado (prevencion, preparacion, respuesta y recuperacion) con soluciones
grises y SbN.

3. Resiliencia productiva como eje de adaptacién social. La disminucion de produccién agricola, inestabilidad
econdmica y pérdidas por eventos extremos muestran que la adaptacion debe incorporar medidas para medios de
vida (sector silvoagropecuario, recoleccion y actividades costeras donde corresponda), evitando que el riesgo
climatico se traduzca en deterioro econémico y vulnerabilidad social.

4. Saludy bienestar como dimensidn critica. La salud aparece como impacto relevante y sector afectado, asociado
a contaminacién del aire, golpes de calor y cambios bruscos de temperatura; por tanto, el PACCC requiere medidas
preventivas y de comunicacion del riesgo orientadas a grupos vulnerables.

En conclusion, la participacion ciudadana del PACCC en Cafiete configura un diagndstico socialmente robusto y orientado
ala accion: la comunidad reconoce un escenario de riesgo climatico dominado por la crisis hidrica y la gestion del territorio,
que se expresa en impactos directos sobre infraestructura, salud, biodiversidad y economia local, y propone
mayoritariamente medidas de adaptacién que combinan obras, gestion del riesgo, fortalecimiento comunitario y SbN. Esto
entrega un mandato claro para que el PACCC priorice intervenciones integradas, con corresponsabilidad institucional y
comunitaria, asegurando ademas el cierre de brechas de representatividad territorial para consolidar un plan plenamente
comunal.
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8. VISION ESTRATEGICA: IMAGEN OBJETIVO

8.1 Aspectos metodolégicos

La Imagen Objetivo del PACCC de Cafiete sintetiza las aspiraciones colectivas de la comuna respecto de un desarrollo
territorial sostenible y resiliente, incorporando de manera explicita los desafios del cambio climético, la gestion del riesgo
de desastres y la proteccion de los sistemas naturales que sostienen el bienestar local. En el marco de la actualizacion del
Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico, esta Imagen Objetivo proyecta un horizonte deseado para la comuna y su
poblacion, en el cual se reducen vulnerabilidades, se fortalecen capacidades locales y se avanza en el cierre de brechas
identificadas por el diagnéstico, especialmente en ambitos criticos para la adaptacion (agua, infraestructura, ecosistemas,
salud y seguridad) y, cuando corresponde, para la mitigacion de emisiones.

Su construccion, fruto del proceso participativo y de la planificacion estratégica municipal, cumple un rol orientador para la
definicion de medidas y proyectos priorizados, favoreciendo la coherencia entre necesidades del territorio, disponibilidad
de instrumentos publicos y oportunidades de financiamiento. En este sentido, la Imagen Objetivo contribuye a focalizar la
inversion y la accion municipal, disminuyendo la discrecionalidad en la toma de decisiones y asegurando que las iniciativas
del PACCC respondan a prioridades comunales y a criterios de eficacia climatica. Por su carécter articulador, se posiciona
entre el diagnostico y la programacion de medidas, actuando como puente entre el andlisis técnico—participativo y la
implementacion de acciones concretas en el territorio.

Imagen N°79: Etapas del proceso de planificacion estratégica del PACCC de Cafiete
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Fuente: Mapocho Consultores, en base a guia metodolégica de elaboracion PACCC, 2026

La Imagen Objetivo del PACCC de Cafiete se construye a partir de un conjunto de ideas fuerza que emergen del
diagndstico integral de cambio climatico, incorporando antecedentes cualitativos y cuantitativos del territorio. Este marco
se complementa con la visién futura comunal en clave climatica, la mision institucional municipal y la definicion de
lineamientos y objetivos estratégicos del Plan, los cuales orientan la posterior identificacion y priorizacién de medidas.
La vision futura expresa, en términos aspiracionales, el escenario deseado para la comuna a mediano y largo plazo frente
a los desafios climaticos, respondiendo a la pregunta: “; Cémo queremos ser reconocidos como comuna frente al cambio
climatico?”, integrando criterios de resiliencia, sostenibilidad y bienestar.

147



~.

Plan de Acch e = N
Vel of o i i [ CANETE

S -

Para materializar dicha vision, resulta indispensable contar con estrategias coherentes, capacidades instaladas y recursos
para su implementacion. En este sentido, la misién institucional municipal corresponde al propésito central del municipio
en la conduccion de la accion climatica local, estableciendo el rol articulador que asumira para coordinar actores, gestionar
informacion, movilizar instrumentos y viabilizar la ejecucion de medidas. La misidn se vincula directamente con la vision
comunal, en tanto define como el municipio organizara sus capacidades financieras, técnicas e institucionales para avanzar
en los objetivos del PACCC, respondiendo a preguntas clave como: “; Qué hacemos?”y “; Para quién lo hacemos?”.

Los lineamientos y objetivos estratégicos operan como una guia que define el enfoque del Plan en los &mbitos prioritarios
de la accién climatica, articulando adaptacion, mitigacion y gestion del riesgo de desastres cuando corresponde. Estos
elementos deben ser claros, alcanzables y consistentes con la vision, asegurando que la accién municipal se oriente de
manera coherente hacia metas verificables y pertinentes para el territorio, facilitando ademas el seguimiento de avances y
la toma de decisiones en la etapa de implementacién.

Para elaborar una propuesta preliminar de la visién futura comunal del PACCC, Mapocho Consultores integré los siguientes
insumos:

e Participacion ciudadana: incorporacion de aportes recogidos en talleres y otras instancias de dialogo con la
comunidad y actores locales.

o Diagnéstico integral de cambio climatico: analisis de riesgos, vulnerabilidades e impactos, junto con brechas
y capacidades de adaptacién del territorio.

e Antecedentes para mitigacion: informacién base que permite orientar oportunidades de reducciéon de
emisiones a escala comunal.

e Contribuciones de la contraparte técnica municipal: aportes técnicos y operativos del equipo municipal para
asegurar factibilidad y coherencia.

e Aportes de instancias institucionales comunales: observaciones y orientaciones levantadas en espacios de
coordinacion y revision municipal.

e Andlisis experto del equipo consultor: evaluacidén técnica para asegurar consistencia metodolégica y
alineamiento con la planificacion climatica local.

Este enfoque integral permite que la propuesta refleje las aspiraciones y realidades de Cafiete, asegurando coherencia
con el proceso de formulacién del PACCC y fortaleciendo la base para la definicién de medidas y su programacion242,

8.2 Resultados de la Participacion Ciudadana

En los talleres de participacion ciudadana, tanto territoriales como tematicos o de grupos de interés, se aplicé una
metodologia participativa que implicaba formular las siguientes preguntas:

e (Qué eventos asociados al cambio climatico ocurren en esta localidad o sector?: Busca identificar los
fendmenos climaticos relevantes del territorio, como inundaciones, sequias, incendios o marejadas, y su
frecuencia reciente.

e (Qué impactos generan estos eventos en la poblacion, en las personas?: Indaga como estos eventos
afectan el bienestar, seguridad, salud, actividades productivas y condiciones de vida de la comunidad.

e (Qué grupos de poblacion son los mas afectados?: Permite reconocer qué grupos sociales enfrentan mayor
vulnerabilidad y qué recursos naturales o bienes econémicos resultan dafiados.

e (Qué medidas de adaptacion y mitigacion deberian implementarse? ;Quién deberia implementarlas?:
Orienta a identificar acciones locales prioritarias para enfrentar el cambio climatico y definir los actores
responsables de su ejecucion.

242 PNUD (2023). ; Como elaborar un Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico? Guia metodoldgica para su formulacion paso a paso. Santiago de Chile. Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo.
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Imagen N°80: Principales problematicas comunales de Cafiete
+ Contaminacion del agua por vertimiento de aguas servidas y plantas de tratamiento )
+ Sobreexplotacion del recurso y presion por crecimiento poblacional
+ Disminucion de caudales en rios, lagunasy vertientes
Estrés hidrico. 1N Fallas en la gestion comunitaria y municipal del agua o .
* Problemas en APR por aumento de demanda y abastecimiento insuficiente )
. e . . \
+ Aumento en la ocurrencia y extension de incendios
* Riesgo en sectores con plantaciones forestales y monocultivos
: + Impacto directo en comunidads rurales como Antiquina, Caulle, Cayuhan y Quilaco
Incendios B o .
forestales + Relacion con la deforestacion del bosque nativo )
, ) )
* Inundaciones en sectores como Sur 1y Machilhue
+ Lluvias concentradas en cortos periodos
+ Problemas de drenaje y saturacion del suelo
HIVERIICIEEER « Mayor frecuencia de episodios extremos )
~
+ Lluvias irregulares y desordendas
) + Periodos sin Iluvia seguidos y precipitacion intensas
Gaimbios eiy iGN Alteracién del ciclo estacional tradicional
patrones de
precipitacion J

Fuente: Mapocho consultores, 2026.

La siguiente tabla, representa de mantera sintetizada los problemas y/o necesidades planteadas por los participantes en

los talleres.

Tabla N°57: Tabla resumen resultados de impactos ambientales en la poblacion

Impacto

Inundaciones

Pérdida de biodiversidad

Escasez de agua

Menor produccion
agricola

Perjuicio a la salud
Inestabilidad econdmica

Contaminacion del agua

Daiio y pérdida de
infraestructura
Fuente: Mapocho consultores, 2026.

Planteamiento de la Comunidad

La comunidad sefial6 inundaciones causadas por lluvias intensas, desbordes de rios y esteros, afectando
viviendas, caminos, cultivos y servicios basicos, generando pérdidas materiales y aislamiento de sectores
rurales.

Se menciond la disminucion de especies nativas, pérdida de habitats por incendios forestales, cambios
en el comportamiento de fauna y afectacion de abejas, aves y fauna marina.

Las personas indicaron baja de caudales en rios y vertientes, problemas en APR, falta de agua para
consumo, riego y ganaderia, ademas de mayor dependencia de fuentes externas.

Se destacaron pérdidas de cultivos por sequia, cambios de estaciones, patdgenos (como tizon en papas),
falta de humedad del suelo y dificultades para sembrar y cosechar.

Se sefialaron enfermedades respiratorias, golpes de calor, afecciones por contaminacién del aire y
problemas derivados de cambios bruscos de temperatura, afectando especialmente a adultos mayores.
Las menciones apuntan a pérdida de fuentes laborales, afectacién de recolectores de mariscos,
disminucién de productividad agricola y dafios derivados de eventos extremos.

La comunidad reporté contaminacion de rios, napas y lagos por desbordes, escorrentias forestales, aguas
servidas y rezagos industriales, afectando consumo y actividades productivas.

Se mencionaron caminos cortados, viviendas dafiadas, caida de arboles y falla de servicios basicos
debido a eventos como lluvias intensas, tornados y deslizamientos.
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En el siguiente esquema se presentan los suefios de futuro de los participantes en los talleres, los que han sido agrupados
por tematica y se presentan en orden de las mayores frecuencias en las menciones.

Tabla N°58: Tabla resumen resultados de grupos y bienes afectados
Grupol/bienes afectados Planteamiento de la Comunidad

Economia local

Biodiversidad

Salud

Recursos hidricos
Ecosistemas
Grupos etarios
Pueblos originarios

Medio ambiente

Se identifica como el sector mas afectado, principalmente por pérdidas productivas, disminucién de
ingresos, afectacion de actividades agricolas, ganaderas y marinas, y aumento de costos asociados a la
gestion del agua y a la recuperacion posterior a eventos extremos.

La comunidad releva impactos como pérdida y fragmentacion de habitats, desaparicion de especies,
dafios por incendios forestales y alteraciones en ciclos reproductivos y comportamientos de flora y fauna.
Se registran afectaciones vinculadas a enfermedades respiratorias, golpes de calor, problemas derivados
de contaminacion del aire y del agua, y mayor vulnerabilidad de adultos mayores frente a variaciones
bruscas de temperatura.

Asociado a escasez de agua, disminucién de caudales y contaminacion de fuentes, con efectos directos
sobre consumo humano, produccion y funcionamiento de ecosistemas.

Se mencionan impactos sobre el equilibrio ecolégico y el funcionamiento de sistemas naturales, con
riesgos para servicios ecosistémicos relevantes para la comuna.

Se evidencian afectaciones diferenciadas por edad, con énfasis en poblacion mas vulnerable ante olas de
calor, enfermedades y eventos extremos.

Se reconocen impactos especificos asociados a localizacién, dependencia de medios de vida tradicionales
y condiciones de vulnerabilidad diferenciada.

Se agrupan menciones de deterioro ambiental general, asociadas a contaminacion, degradacion y efectos
acumulativos del cambio climatico.

Fuente: Mapocho consultores, 2026

En el siguiente esquema se presentan los suefios de futuro de los participantes en los talleres, los que han sido agrupados
por tematica y se presentan en orden de las mayores frecuencias en las menciones.

Tabla N°59: Resumen de medidas de adaptacion y mitigacion

Impacto

Mitigacion

Adaptacion

SbN (Mitigacion +
adaptacion)

Planteamiento de la Comunidad

Las medidas de mitigacion planteadas por la comunidad se enfocan principalmente en reducir emisiones y
minimizar actividades que incrementan los riesgos climaticos, destacando el fortalecimiento del reciclaje, la
fiscalizacion de quemas, la reduccion del uso de lefia himeda, el control de residuos combustibles, y el
establecimiento de cortafuegos e intervenciones preventivas frente a incendios forestales. También se
mencionan acciones dirigidas a evitar contaminacion del aire y del agua, junto con la exigencia de mayor
control a empresas forestales e industriales, especialmente vinculadas a derrames y vertimientos. En conjunto,
estas medidas buscan disminuir las fuentes locales de contaminacién y reducir el impacto de actividades
productivas en el territorio.

Las medidas de adaptacion representan el grueso de las propuestas ciudadanas, con énfasis en educacion
ambiental, fortalecimiento de la gobernanza local, mejoras en infraestructura basica (alcantarillado, drenaje,
manejo de aguas lluvias), implementacion de planes de emergencia y promocion del autocuidado frente a
eventos climaticos extremos. Asimismo, la comunidad recalca la importancia de mejorar la gestion hidrica,
asegurar el acceso al agua, prevenir inundaciones y promover practicas resilientes en agricultura, vivienda y
territorio. Se destaca la necesidad de que las instituciones locales impulsen procesos de participacion, difusion
y capacitacion para enfrentar mejor los efectos del cambio climatico. Estas medidas demuestran una fuerte
orientacion hacia la reduccidn de vulnerabilidades sociales y territoriales.

Las medidas SbN propuestas por la comunidad apuntan a restaurar y proteger ecosistemas, reconociendo su
rol en la regulacion natural del clima y la proteccion frente a eventos extremos. Entre las mas mencionadas
destacan la reforestacion con especies nativas, la preservacion de humedales, la implementacion de bosques
protectores, la plantacion de arboles para estabilizar riberas y la integracion de practicas educativas como
viveros comunitarios y plantaciéon en establecimientos educativos. Estas medidas combinan beneficios de
adaptacion y mitigacion, ya que mejoran el almacenamiento de agua, reducen la erosion, fomentan la
biodiversidad y capturan carbono, fortaleciendo la resiliencia ecoldgica y comunitaria.

Fuente: Mapocho consultores, 2026

150



BN -

S B o
S N

Plan deA:\/,'/'; e Eé:-u CANETE

A § - ~ Comunal de Cambio SR%E I. MUNICIPALIDAD
=~ - : NS - MUNcPaLc

8.3 Vision Comunal

Como etapa inicial en el desarrollo de la imagen objetivo para Cafiete, en el contexto de la actualizacién del PACCC, se
han definido cinco ideas clave que sintetizan los aspectos mas relevantes identificados en el diagnéstico comunal, tanto
cualitativo como cuantitativo. Estas ideas, de manera cohesionada, constituyen la base de la imagen objetivo y se reflejan
en la formulacién de la Vision, Mision, Lineamientos y Objetivos Estratégicos.

5

Las ideas fuerza son:

1. SEGURIDAD HIDRICA INTEGRAL Y EQUIDAD URBANO-RURAL

2. PROTECCION DEL CAPITAL NATURAL Y RESILIENCIA ANTE INCENDIOS FORESTALES

3. JUSTICIA CLIMATICA Y ADAPTACION CENTRADA EN LAS PERSONAS Y COMUNIDADES

4. TRANSICION PRODUCTIVA Y TERRITORIAL HACIA UNA COMUNA RESILIENTE Y BAJA EN
CARBONO

Considerando los elementos e ideas fuerza que surgen del proceso de participacion ciudadana y del diagnéstico
cuantitativo, es posible identificar las siguientes:

1. Seguridad hidrica integral y equidad urbano-rural: El diagnéstico posiciona la inseguridad hidrica como una
amenaza estructural para la comuna, considerando proyecciones de disminucion de precipitaciones (10%-
20%) y aumento de temperatura media anual (1,5°C-2°C) hacia mediados de siglo, lo que incrementa el
estrés sobre fuentes, sistemas de abastecimiento y usos productivos. En el &rea urbana, se identifica
dependencia de fuentes subterraneas para el abastecimiento de una parte significativa de la poblacién
(alrededor del 57%), junto con vulnerabilidades asociadas a capacidad de respaldo y almacenamiento. En el
ambito rural, la exposicion es aun mas critica: se registran 36 sistemas APR/SSR activos que abastecen a mas
de 8.700 viviendas, y se reconoce una alta sensibilidad del sistema frente a escenarios de déficit hidrico. Esta
idea fuerza integra agua, salud, infraestructura critica (equipamiento de salud, saneamiento y agua,
telecomunicaciones, transporte, energia), produccion rural, planificacién territorial y gobernanza local.

2. Proteccion del capital natural y resiliencia ante incendios forestales: Cafiete se inserta en un territorio de
alto valor ecoldgico (Nahuelbuta y sistemas lacustres), con servicios ecosistémicos clave para la comuna,
particularmente regulacion hidrica y captura de carbono. Sin embargo, el diagnostico advierte presiones
relevantes por cambios de uso de suelo y expansion de plantaciones: se sefiala que 57% del “bosque”
corresponde a plantaciones y se identifica remanencia/fragmentacion del bosque nativo (26.293 ha). Este
contexto, sumado a condiciones climaticas mas adversas, incrementa el riesgo de incendios de gran magnitud y
su impacto sobre poblacion, infraestructura y biodiversidad, especialmente en la interfaz urbano-rural. Esta idea
fuerza articula biodiversidad, agua, suelo, uso de suelo, soluciones basadas en la naturaleza, gestion del riesgo
y restauracion.

3. Justicia climatica y adaptacion centrada en las personas y comunidades: El diagndstico caracteriza una
comuna con alta ruralidad y dispersion territorial, donde la vulnerabilidad se intensifica por brechas de acceso,
exposicion diferencial y dependencia de sistemas sensibles (agua, conectividad y servicios). Se indica que la
poblacion rural alcanza aproximadamente 15.000 habitantes (43%), con fuerte dependencia de soluciones
locales de abastecimiento (APR, pozos, vertientes), més fragiles ante variaciones climéticas. A ello se suma un
componente demografico relevante: el 14,9% de la poblacién corresponde a personas de 65 afios 0 mas,
reforzando la necesidad de medidas de salud preventiva, adaptacion de infraestructura, planes de emergencia y
cuidado de grupos vulnerables. Adicionalmente, el diagnéstico reconoce que el cambio climatico posee un
impacto desigual sobre las mujeres?43, quienes suelen enfrentar una mayor sobrecarga en labores domésticas y
de subsistencia (labores de cuidado, recoleccion de agua, agricultura de subsistencia), siendo un eje
demografico central para la adaptacién local, sobre lo cual ademas recae que un 15.8% de las mujeres de la
comuna presenta algun grado de discapacidad, acentuando las barreras de movilidad, y acentuando la
necesidad de cuidados frente a emergencias climaticas. Paralelamente, el diagndstico reconoce como activo de

243 Sistema de Informacion Ambiental SINIA (2021). Informe del estado del Medio Ambiente, Capitulo 3: Género y Medio Ambiente. Obtenido de: https://sinia.mma.gob.cliwp-
content/uploads/2021/04/3-genero-y-medio-ambiente.pdf
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capacidad adaptativa la identidad territorial y la presencia significativa del pueblo Mapuche (37%), destacando
el valor del conocimiento ecolégico tradicional para fortalecer resiliencia comunitaria. Esta idea fuerza integra
equidad territorial, salud, envejecimiento, pertinencia cultural, cohesién social y gestion institucional.

4. Transicion productiva y territorial hacia una comuna resiliente y baja en carbono: El diagnéstico evidencia
una matriz productiva sensible al clima, con presencia importante del sector silvoagropecuario (se registran 253
empresas), dependiente de disponibilidad hidrica, estabilidad de suelos y condiciones climaticas. Al mismo
tiempo, Cafiete cumple un rol de nodo de comercio y servicios a escala provincial (ventas anuales del orden de
2.064.804 UF) y presenta oportunidades asociadas a turismo de naturaleza y encadenamientos locales,
condicionadas al resguardo de activos naturales. En el componente de mitigacion, el inventario comunal identifica
a Residuos (270.000 tonCO2eg/afio) y Transporte (56.000 tonCO2eq/afio) como principales fuentes de
emisiones, lo que abre un campo claro de accion hacia economia circular (prevencion, valorizacién y mejor
gestion de residuos), eficiencia y movilidad sostenible. Esta idea fuerza integra desarrollo econémico, empleo,
innovacién, residuos, transporte, energia, planificacion territorial y capacidades municipales.

En base a los elementos desarrollados que dan origen a las ideas fuerza se plantea la siguiente redaccion de la Visién
Futura Comunal:

Canete se proyecta como una comuna intercultural, con perspectiva y equidad de género, y
resiliente, que enfrenta el cambio climatico priorizando la seguridad hidrica, la reduccion de
riesgos y el resguardo de la salud y el bienestar. Protege y restaura sus ecosistemas,

fortalece la prevencion de incendios y promueve un desarrollo local diversificado, bajo en
emisiones, mediante eficiencia, economia circular y movilidad sostenible, sustentado en una
gobernanza climatica municipal participativa y coordinada.

8.4 Medidas de mitigacion y lineamientos de adaptacion al cambio climatico
comunal

Este apartado presenta la propuesta de medidas de adaptacion y mitigacion del PACCC, organizada en cuatro ejes
estratégicos que permiten orientar la accién municipal y la coordinacién con actores del territorio. Cada eje se desarrolla
mediante tablas que detallan objetivos, acciones e indicadores de cumplimiento, facilitando la programacién, el seguimiento
y la evaluacion de avances, en coherencia con la Imagen Objetivo y las brechas identificadas en el diagnéstico.

El Eje 1: Seguridad hidrica y gestién integrada del agua concentra medidas para asegurar disponibilidad, continuidad
y uso eficiente del recurso hidrico, con enfoque urbano-rural. El Eje 2: Gestién del riesgo climatico, salud e
infraestructura critica retine acciones de prevencion, preparacion, alerta temprana y adaptacion de servicios esenciales
frente a eventos extremos. El Eje 3: Ecosistemas, biodiversidad y soluciones basadas en la naturaleza incorpora
lineamientos y medidas para resguardar funciones ambientales y fortalecer la corresponsabilidad territorial. Finalmente, el
Eje 4: Mitigacién, economia circular y resiliencia productiva integra iniciativas para reducir emisiones, mejorar la
gestion de residuos y energia, y reforzar la resiliencia econdmica local.
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Tabla N°60: Objetivos, acciones e indicadores del eje 1

Elaboracion de reglamento normando funcionamiento,
competencias y deberes
Implementacion de Mesa/Comité N° de sesiones realizadas/afio con acta.
Comunal de Seguridad Hidrica (urbano— 5
Fortalecer rural) % de acuerdos con avance reportado.
gobernanza, N° de actores/organizaciones participantes (promedio por
planificacion y sesion).
L?:':igﬁsm ante déficit Elaboracién/actualizacién de Estrategia Estrategia aprobada (Si/No).

Hidrica Local con cartera priorizada y . o
rutas de financiamiento N° de proyectos priorizados con ficha.

Elaboracion y puesta en marcha de Plan  Plan vigente (Si/No).
de Emergencia Hidrica comunal N° de simulacros/ejercicios por temporada.

N° APR/SSR intervenidos.

N° de hogares beneficiados (cobertura de sistemas
intervenidos).

Programa de mejoramiento y resiliencia
de APR/SSR priorizados (continuidad,
calidad, respaldo)

N° de APR/SSR con respaldo energético operativo.
Programa de reduccion de pérdidas en % de reduccion de pérdidas en sistemas intervenidos.
sistemas de agua (fugas, recambio de N° obras concretadas/afio.
redes, micro medicién)

Aumentar continuidad
del abastecimiento y

eficiencia hidrica km de red mejorada/reemplazada.

. . N° sistemas instalados y operativos.
Programa de soluciones de captacion y

almacenamiento (aguas m?* de almacenamiento incorporado.

lluviasfestanques) en sectores y Ne de equipamientos/sectores beneficiados.
equipamientos priorizados , —
Localidades fiscalizadas/afio

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Tabla N°61: Objetivos, acciones e indicadores del eje 2

Objetivo

Reducir riesgo de
incendios forestales
en interfaz urbano-
rural

Disminuir impactos
por eventos extremos
sobre infraestructura y
servicios esenciales

Proteger salud y
grupos vulnerables
ante calor y humo

Fuente: Mapocho consultores, 2026.

Plan anual de reduccion de combustible

y manejo preventivo de vegetacion
(interfaz urbano-rural)

Elaboracién/actualizacién de planes
comunitarios y ejecucion de simulacros
de prevencion y evacuacion

Habilitacién y sefializacion de puntos
de agua y accesos estratégicos para
respuesta a incendios

Programa de mantencion y obras
menores de drenaje para control de
anegamientos en puntos criticos

Programa de adaptacion climatica de
infraestructura critica (salud, educacion,
APR/SSR, albergues)

Implementacion de sistema comunal de
alerta temprana y comunicacion del
riesgo (protocolos y pruebas)

Elaboracién e implementacién de
protocolo comunal para olas de calor y
episodios de humo

Programa de campafias y acciones de
prevencion sanitaria (humo, calor, agua
segura) con enfoque territorial
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km de fajas ejecutadas y mantenidas/afio.

N° de sectores priorizados intervenidos.

% de cumplimiento del plan pretemporada.

N° de sectores con simulacro anual.

N° de planes comunitarios elaborados/actualizados.
N° de personas capacitadas/afio.

N° de puntos de agua operativos.

% de puntos criticos sefializados y georreferenciados.
N° de accesos criticos habilitados/mejorados.

N° de puntos criticos intervenidos/afio.

% de disminucion de eventos reportados en puntos
intervenidos.

N° de mantenciones preventivas realizadas por temporada.
N° de recintos criticos intervenidos.
N° de recintos criticos con plan de continuidad operativa.

% de recintos criticos con evaluacion de vulnerabilidad
climatica realizada.

Protocolo de alerta temprana formalizado (Si/No).
N° de pruebas/activaciones comunicacionales/afio.

% de sectores priorizados cubiertos por canales de alerta
definidos.

Protocolo vigente (Si/No).

N° de activaciones por temporada.

N° de puntos de hidratacion/refugio habilitados.
Emision de alertas por calidad de aire/afio

Catastro de poblacién vulnerable (problemas respiratorios,
salud fragil)

N° de campafias/afio.
N° de personas alcanzadas/afio (urbano/rural).
N° de establecimientos/organizaciones participantes.
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Tabla N°62: Objetivos, acciones e indicadores del eje 3

Objetivo

Recuperar y proteger
servicios
ecosistémicos clave

Integrar criterios
climaticos en gestion
territorial y fortalecer
corresponsabilidad

Fuente: Mapocho consultores, 2026.

Recuperar y proteger servicios
ecosistémicos clave

Programa de proteccion y recuperacion
de riberas, nacientes y microcuencas
prioritarias

Elaboracién e implementacion de plan
de manejo y proteccion de
humedales/cuerpos de agua
priorizados

Disefio, aprobacion e implementacion
de pauta climatica/ecosistémica para
evaluacion de proyectos municipales

Elaboracion de lineamientos/acuerdos
para manejo preventivo del paisaje e
interfaz segura

Programa comunal de educacion y
participacién ambiental (agua,
incendios, biodiversidad y adaptacion)
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HA restauradas/afio (y acumulado).

% de supervivencia afio 1.

% de supervivencia afio 2.

km/ha protegidas o intervenidas.

N° de microcuencas intervenidas.

N° de nacientes protegidas.

N° de sitios con medidas implementadas.

N° de acciones de control/fiscalizacion/afio.

N° de registros de monitoreo generados/afio (si aplica).
Pauta aprobada e incorporada a procesos internos (Si/No).
% de proyectos municipales evaluados con pauta.

N° de proyectos ajustados por criterios
climaticos/ecosistémicos.

N° de instrumentos/acuerdos formalizados.

ha bajo manejo preventivo (segun instrumento).
% de avance anual de implementacion.

N° de actividades/afio.

N° de participantes/afio (urbano/rural).
N° de establecimientos/organizaciones involucradas.



\ B "‘(\1 o
Plan de Ac\&ﬁn\/

[\

Tabla N°63: Objetivos, acciones e indicadores del eje 4

Objetivo

Reducir emisiones y
mejorar gestion de
residuos con
economia circular

Avanzar en eficiencia
energética y movilidad
sostenible

Fortalecer la
resiliencia productiva
local y reducir
pérdidas econémicas
frente a sequia,
eventos extremos y
variabilidad climatica.

Programa de separacion en origen y
reciclaje con puntos limpios y convenios
de valorizacion

Programa de gestion de organicos
mediante compostaje domiciliario,
comunitario e institucional

Programa de control de microbasurales
(intervencion, fiscalizacion y
ordenanzas/campafias)

Plan/programa de eficiencia energética
municipal (edificios y alumbrado) con
linea base de consumo

Programa de Energias Renovables No
Convencionales (ERNC) y respaldo
energético en infraestructura municipal y
critica priorizada

Plan/programa de movilidad sostenible
(caminabilidad, entornos escolares,
seguridad vial)

Programa de adaptacion productiva
(manejo hidrico, suelos, diversificacion y
reduccion de pérdidas)

Implementacion del sistema MRV
(Monitoreo, Reporte y Verificacion) del
PACCC (matriz, comité y reporte anual)

Elaboracion e implementacion de
estrategia de financiamiento climatico
(banco de proyectos y plan anual de
postulaciones)
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% de cobertura territorial del programa.

toneladas valorizadas/afio.

N° de puntos limpios/estaciones operativas.

N° de sistemas de compostaje operativos.

N° de establecimientos/organizaciones incorporadas.
toneladas de organicos desviadas/afio.

N° de microbasurales intervenidos/afio.

N° de fiscalizaciones/afio.

% de reincidencia en puntos intervenidos (6-12 meses).
N° de recintos intervenidos.

kWh/afios reducidos vs linea base.

% de recintos con monitoreo de consumo.

kW instalados.

N° de recintos con ERNC operativa.
N° de recintos con respaldo energético operativo.

N° de intervenciones ejecutadas/afio (o km, si aplica).
N° de entornos escolares intervenidos.

% de acciones del plan anual ejecutadas.

N° de unidades productivas apoyadas.

% de adopcidn de practicas priorizadas.

N° de asistencias técnicas/capacitaciones realizadas/afio.
Reporte MRV anual emitido (Si/No).

% de acciones con avance actualizado al cierre del afio.
N° de sesiones del comité MRV/afio.

N° de proyectos postulados/afio.

Monto adjudicado anual asociado al PACCC (CLP).

% de proyectos priorizados con carpeta lista
(perfil/ficha/RS cuando aplique).

Fuente: Mapocho consultores, 2026.

8.5 Fichas de medidas de accion

A continuacion, se presentan las fichas de medidas de accién del PACCC, elaboradas para operacionalizar los cuatro ejes
estratégicos y orientar su implementacion en el territorio. Cada ficha describe, de manera estandarizada, los elementos
esenciales de la medida, permitiendo contar con un instrumento claro para la gestion municipal, la coordinacion
interinstitucional y el seguimiento del plan.

En términos generales, las fichas incorporan el codigo y nombre de la medida, su objetivo especifico, la categoria
(adaptacion, mitigacion o ambas), una descripcion sintética, metas o resultados esperados, e indicadores que permiten
verificar su avance y cumplimiento. Asimismo, incluyen una programacién referencial de actividades por afio, junto con la
identificacion de unidades responsables y colaboradoras, una estimacion de costo, posibles fuentes de financiamiento,
co-beneficios, y su relacidn con instrumentos de planificacion relevantes. De esta manera, las fichas constituyen una base
técnica para transformar las orientaciones del PACCC en acciones concretas, medibles y gestionables en el tiempo.
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Tabla N°64: Ficha de accion E1-M1
Nombre Medida

Objetivo especifico
Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Ao

Actividad 1: Constitucion y
formalizacion de la Mesa/Comité
(acto administrativo, definicion de
integrantes, funciones y
periodicidad)

Actividad 2: Elaboracion del Plan
anual de trabajo de Seguridad
Hidrica (agenda, prioridades urbano-
rural, roles y cronograma)
Actividad 3: Operacion y
seguimiento (sesiones, acuerdos,
minutas, coordinacion y reportes)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida
Sinergia o co-beneficios de la

medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Implementacién de Mesa/Comité Comunal de Seguridad Hidrica (urbano-
rural)

Fortalecer gobernanza, planificacion y respuesta ante déficit hidrico.

Codigo de la medida
E1-M1

Adaptacion (medida no estructural / de gestion y gobernanza)

Medida orientada a instalar y operar un espacio permanente de coordinacion y toma de acuerdos para la
seguridad hidrica comunal, integrando actores urbanos y rurales (municipio, APR/SSR, servicios publicos
y organizaciones territoriales). Su propdsito es mejorar la articulacion institucional, priorizar iniciativas,
fortalecer la preparacion ante escenarios de escasez hidrica y asegurar seguimiento sistematico de
compromisos y proyectos asociados. Se garantizara paridad o representacion de género equitativa entre
dirigentes de APR/SSR y lideres comunitarios.

e Mesa/Comité formalmente constituida y operativa.

. Plan anual de trabajo y cartera priorizada de acciones/proyectos hidricos definida.

. Seguimiento periédico de acuerdos e iniciativas, con reportes de avance y coordinacion

intersectorial activa.

. Elaboracion de reglamento normando funcionamiento, competencias y deberes
. N° de sesiones realizadas/afio con acta.
. % de acuerdos con avance reportado.
. N° de actores/organizaciones participantes (promedio por sesion).
Actividades
Afio 1 Afo2  Afio3 Afio 4 Afio 5 B 0 200 DR EE Db e
actividad
si Mesa/Comité formalizada (Si/No)
Reglamento Instaurado (Si/No)
. Plan anual elaborado y aprobado
Si Si Si Si Si (SilNo)
20% 40% 60% 80% 100% Porcentaje de avance

cumplimiento del plan anual

SECPLAN (coordinacion) + Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente) + DIDECO (articulacién
territorial); PRODESAL + PDTI.

Direccion de Obras Municipales; Administracion y Finanzas; APR/SSR y sus directivas;
delegaciones/oficinas territoriales; DOH/MOP y DGA (segun pertinencia); Autoridad Sanitaria/Seremi de
Salud; INDAP/PRODESAL/PDTI; SENAPRED; SEREMI Medio Ambiente; Gobemacion maritima;
organizaciones comunitarias urbanas y rurales; representantes de comunidades y organizaciones
indigenas.

Bajo (principalmente recursos humanos y gastos operativos menores)

Mejora la adaptacion frente a sequia; fortalece coordinacion intersectorial; aumenta equidad urbano-
rural; reduce riesgos sanitarios y sociales asociados a cortes o0 escasez hidrica.

Sensibles al género (promueve participacion equilibrada y priorizacion de brechas de acceso al agua y
cargas de cuidado).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); programas sectoriales vinculados a agua y
fortalecimiento municipal; convenios con servicios publicos.

PACCC; PLADECO; PRC; ordenanzas ambientales y/o vinculadas a recursos hidricos; Planes de
Emergencia/Reduccion del Riesgo de Desastres; lineamientos y planes sectoriales de adaptacion
aplicables.
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Tabla N°65: Ficha de accion E1-M2

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Ao

Actividad 1: Diagnéstico hidrico
comunal y definicion de
brechas/sectores criticos
Actividad 2: Formulacion y
aprobacion de la Estrategia
Hidrica Local y cartera priorizada
Actividad 3: Implementacion del
plan de financiamiento y
actualizacion anual de la cartera

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E1-M2

Elaboracién/actualizacion de Estrategia Hidrica Local con cartera priorizada y
rutas de financiamiento

Fortalecer gobernanza, planificacion y respuesta ante déficit hidrico.

Adaptacion (medida no estructural / planificacion y gestion)

Medida orientada a elaborar o actualizar una Estrategia Hidrica Local para la comuna, integrando
diagnostico de brechas y riesgos hidricos urbano-rurales, identificacion de sectores criticos y definicion de
una cartera priorizada de iniciativas (infraestructura, gestion, eficiencia, proteccion de fuentes y preparacion
ante emergencias). La estrategia incorpora un plan de implementacién con responsables, cronograma y
rutas de financiamiento, fortaleciendo la toma de decisiones y la programacién de inversiones en seguridad
hidrica.

e  Estrategia Hidrica Local elaborada/actualizada y validada institucionalmente.

. Cartera priorizada de proyectos e iniciativas hidricas con fichas y responsables definidos.

. Rutas de financiamiento identificadas para iniciativas priorizadas y programacién anual de

postulaciones/gestion de recursos.

. Estrategia Hidrica Local aprobada (Si/No).

. N° de proyectos priorizados con ficha.

. % de proyectos priorizados con fuente de financiamiento identificada.

Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Diagnéstico hidrico elaborado (Si/No)
Si Estrategia y cartera aprobadas (Si/No)

0% 25% 50% 75% 100% Porcentaje de avance

SECPLAN (liderazgo técnico y programacion de inversiones).

Unidad/Direccién de Medio Ambiente (o equivalente); Direccién de Obras Municipales; DIDECO;
Administracion y Finanzas; APR/SSR y sus directivas; servicios publicos vinculados a recursos hidricos
(seglin pertinencia); Gobierno Regional; Autoridad Sanitaria; INDAP/PRODESAL/PDTI; organizaciones
comunitarias urbanas y rurales; representantes de comunidades y organizaciones indigenas.

Bajo-Medio.

Mejora focalizacion de inversiones; fortalece gestion adaptativa ante sequia; reduce brechas urbano—rurales
de acceso al agua; facilita coordinacién intersectorial y acceso a financiamiento; disminuye riesgos sanitarios
y productivos asociados a escasez hidrica.

Sensibles al género.

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); programas sectoriales vinculados a agua; convenios
con servicios publicos.

PACCC; PLADECO; PRC y otros instrumentos de planificacion territorial; Planes de Emergencia/Reduccion
del Riesgo de Desastres; ordenanzas ambientales y/o vinculadas a recursos hidricos; lineamientos y planes
sectoriales de adaptacion aplicables.
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Tabla N°66: Ficha de accion E1-M3

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Ao

Actividad 1: Identificacion de
puntos criticos, escenarios y
servicios esenciales priorizados
Actividad 2: Elaboracion,
validacion y formalizacion del
Plan de Emergencia Hidrica
Actividad 3: Ejercicio anual
(simulacro) y ajuste operativo del
plan

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida

Elaboracién y puesta en marcha de Plan de Emergencia Hidrica comunal E1M3

Fortalecer gobernanza, planificacion y respuesta ante déficit hidrico.

Adaptacion (medida no estructural / gestion del riesgo y preparacion)

Medida orientada a elaborar e implementar un Plan de Emergencia Hidrica comunal que defina protocolos
de actuacion ante escenarios de escasez, cortes prolongados o fallas en sistemas de abastecimiento urbano
y rural. Considera la identificacion de puntos criticos, priorizacion de servicios esenciales, definicion de
mecanismos de abastecimiento alternativo, roles y responsabilidades institucionales, coordinacién con
APR/SSRy actores clave, y un sistema de comunicacion del riesgo para la comunidad, permitiendo mejorar
la capacidad de respuesta y reducir impactos sanitarios, sociales y productivos.

. Plan de Emergencia Hidrica elaborado, validado y vigente.

. Protocolos operativos definidos para escenarios de emergencia y sectores priorizados.

e  Coordinacion y capacidad de respuesta fortalecida mediante ejercicios/simulacros y ajustes

periodicos.

. Plan de Emergencia Hidrica vigente (Si/No).

. N° de simulacros/ejercicios por temporada.

. N° de puntos de abastecimiento definidos y operativos en emergencia.

Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Matriz de puntos criticos elaborada (Si/No)
Si Plan formalizado y difundido (Si/No)
Si Si Si Simulacro anual realizado (Si/No)

SECPLAN (coordinacién técnica) + DIDECO (coordinacion territorial y apoyo a poblacion) +
Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente).

Direccion de Obras Municipales; Administracion y Finanzas; APR/SSR y sus directivas; Autoridad
Sanitaria/Seremi de Salud; servicios publicos vinculados a recursos hidricos (segin pertinencia);
SENAPRED; Bomberos; juntas de vecinos y organizaciones comunitarias urbanas y rurales; representantes
de comunidades y organizaciones indigenas; establecimientos de salud y educacion en sectores priorizados.

Bajo-Medio (elaboracién y coordinacion principalmente; costos variables asociados a logistica de
simulacros, difusién y medidas operativas de abastecimiento alternativo segun escenario).

Reduce impactos sanitarios y sociales ante cortes o sequia; mejora coordinacion interinstitucional; fortalece
resiliencia urbano-rural; permite respuesta oportuna para servicios esenciales y grupos vulnerables;
contribuye a la gestion preventiva del riesgo climatico.

Sensible al género (incorpora criterios de priorizacion y protocolos que consideran vulnerabilidad
diferenciada y barreras de acceso, especialmente en poblacién con mayores cargas de cuidado y grupos
prioritarios).

Presupuesto Municipal; SUBDERE (PMU/PMI); FNDR; convenios con servicios publicos; fondos sectoriales
vinculados a gestion del riesgo y emergencias.

PACCC; PLADECO; Planes de Emergencia/Reduccion del Riesgo de Desastres; ordenanzas y protocolos
municipales; instrumentos de planificacion territorial; lineamientos y planes sectoriales de adaptacion
aplicables (Recursos Hidricos, Salud, Ciudades).
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Tabla N°67: Ficha de accion E1-M4
Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Diagnoéstico técnico y
priorizacion de APR/SSR a intervenir
(brechas de continuidad, calidad,
infraestructura y operacion)

Actividad 2: Disefio/perfilacion y
preparacion de cartera de proyectos
por APRI/SSR priorizados (fichas,
costos, etapas, permisos y requisitos)
Actividad 3: Postulacion/gestion de
financiamiento para cartera priorizada
Actividad 4: Ejecucion de
mejoramientos y puesta en marcha
(incluye respaldo y ajustes
operativos)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la medida

Nivel de transversalizacion de género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Codigo de la medida
E1-M4

Programa de mejoramiento y resiliencia de APR/SSR priorizados
(continuidad, calidad, respaldo)

Aumentar continuidad del abastecimiento y eficiencia hidrica.

Adaptacion (medida estructural / infraestructura y fortalecimiento de sistemas de agua).

Medida orientada a fortalecer la continuidad y seguridad del abastecimiento de agua potable en sectores
urbanos y rurales mediante la intervencion de APR/SSR priorizados, incorporando mejoras de
infraestructura y operacion para enfrentar escenarios de sequia, variabilidad climatica y fallas de
suministro. Considera diagndstico técnico de brechas, disefio e implementacion de mejoras (captacion,
conduccion, almacenamiento, tratamiento cuando corresponda), y la incorporacién de soluciones de
respaldo para continuidad operativa (energética y/o hidraulica), junto con acciones de fortalecimiento de
gestion y mantenimiento para asegurar sostenibilidad en el tiempo.

. APR/SSR priorizados intervenidos con mejoras que aumenten continuidad del servicio.

e Reduccion de vulnerabilidades asociadas a déficit hidrico y fallas operativas.

. Sistemas con capacidad de respaldo y operacion fortalecida para escenarios de emergencia

. N° de APR/SSR intervenidos.

e N°de hogares beneficiados (cobertura de sistemas intervenidos).

. N° de APR/SSR con respaldo energético operativo.

Actividades
Ano 1 Ao 2 Ao 3 Ano 4 Ao 5 Indicador de progreso de la actividad
si Diagnéstico y priorizacion realizada
(SilNo)
si N° de proyectos/fichas técnicas
formuladas
Si Si N° de postulaciones/gestiones realizadas
0% 40% 100% Porcentaje de avance

SECPLAN + Direccién de Obras Municipales (DOM) + MOP (segln competencias de
formulacién/inspeccion y ejecucion).

MOP; Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente); Administracion y Finanzas; DIDECO
(coordinacion territorial); Comités y cooperativas APR/SSR; servicios publicos vinculados a agua potable
rural y recursos hidricos (seglin pertinencia); Autoridad Sanitaria; Gobiemo Regional; organizaciones
comunitarias de los sectores intervenidos.

Medio-Alto (segiin nimero de sistemas intervenidos y magnitud de obras; incluye etapas de disefio,
ejecucion, equipamiento y puesta en marcha).

Mejora seguridad hidrica y resiliencia ante sequia; reduce riesgos sanitarios por discontinuidad o
deterioro de calidad; fortalece equidad urbano-rural; disminuye dependencia de medidas de
emergencia; mejora gobernanza local de sistemas y sostenibilidad operativa.

Sensible al género (prioriza continuidad del servicio y reduccion de impactos diferenciados asociados al
abastecimiento, especialmente en hogares con mayores cargas de cuidado y poblacién vulnerable).

FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); programas sectoriales vinculados a APR/SSR y agua potable rural;
presupuesto municipal (cofinanciamiento); convenios con servicios publicos.

PACCC; PLADECO; instrumentos de planificacion territorial; Planes de Emergencia/Reduccién del
Riesgo de Desastres; lineamientos y planes sectoriales de adaptacion aplicables (Recursos Hidricos,
Salud, Ciudades); ordenanzas y protocolos municipales vinculados a abastecimiento y emergencias.
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Tabla N°68: Ficha de accion E1-M5
Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Ao
Actividad 1: Diagnéstico de
pérdidas 'y priorizacion de

tramos/sistemas criticos

Actividad 2: Disefio del plan
operativo de reduccion de
pérdidas (protocolos, rutas de

atencion, programacion y
responsables)
Actividad 3: Ejecucion de

reparacion de fugas y recambio de
tramos criticos priorizados
Actividad 4: Implementacion de
medicion 'y control  (micro
medicion/macro  medicién) en
sistemas priorizados

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E1-M5

Programa de reduccién de pérdidas en sistemas de agua (fugas, recambio de
redes, micro medicion)

Aumentar continuidad del abastecimiento y eficiencia hidrica.

Adaptacion (medida estructural y de gestion / eficiencia hidrica)

Medida orientada a disminuir pérdidas de agua en sistemas urbanos y rurales mediante la deteccion y
reparacion de fugas, el recambio de tramos criticos de redes y la incorporacién progresiva de herramientas
de medicién y control (micro medicion, macro-medicion y/o sectorizacion, segin pertinencia). Busca
aumentar la eficiencia del uso del recurso hidrico, mejorar la continuidad del servicio, reducir costos
operacionales y fortalecer la capacidad de gestion de los sistemas frente a escenarios de escasez hidrica y
variabilidad climatica.

. Disminucion progresiva de pérdidas en sistemas intervenidos.

. Reparacion oportuna de fugas y recambio de tramos criticos priorizados.

. Mejora en control y gestion del sistema a través de medicion y seguimiento

. % de reduccion de pérdidas en sistemas intervenidos.

e N°de fugas detectadas y reparadas/afio.

. km de red mejorada/reemplazada

Actividades
Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Diagnostico y priorizacion realizada (Si/No)
Si Plan operativo aprobado (Si/No)
Si Si Intervenciones ejecutadas segun plan (Si/No)
Si Sistema de medicién implementado (Si/No)

Direccion de Obras Municipales (DOM) + SECPLAN (formulacion/programacion, segun alcance).

Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente); Administracion y Finanzas; comités y cooperativas
APR/SSR; delegaciones/oficinas territoriales; servicios publicos vinculados a recursos hidricos (segun
pertinencia); Autoridad Sanitaria; organizaciones comunitarias de los sectores intervenidos.

Medio (variable segun extension de redes, nimero de sistemas y equipamiento de medicion).

Aumenta eficiencia hidrica y continuidad del servicio; reduce costos operacionales; disminuye necesidad de
abastecimiento de emergencia; fortalece sostenibilidad y gestién de sistemas APR/SSR.

Sensible al género.

FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); programas sectoriales vinculados a APR/SSR vy eficiencia hidrica;
presupuesto municipal.

PACCC; PLADECO; planificacion territorial; planes de emergencia/gestion del riesgo; lineamientos y planes
sectoriales aplicables (Recursos Hidricos, Ciudades, Salud).
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Tabla N°69: Ficha de accion E1-M6
Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Programa
lluvias/estanques) en sectores y equipamientos priorizados

W

Plan de Ac\&&:// $ CANETE
. ".p@ I MlﬁClPﬂDAD

Cadigo de la medida
E1-M6

de soluciones de captacion y almacenamiento (aguas

Aumentar continuidad del abastecimiento y eficiencia hidrica.

Adaptacion (medida estructural / infraestructura menor y soluciones locales)

Medida orientada a implementar soluciones locales de captacion y almacenamiento de agua, principalmente
mediante recoleccion de aguas lluvias y la habilitacion de estanques u otras infraestructuras de acumulacion,

Descripcion de la medida

en sectores y equipamientos priorizados (especialmente rurales y/o con alta vulnerabilidad hidrica). Busca
aumentar la disponibilidad de agua para usos esenciales, reducir la dependencia de abastecimiento de

emergencia y fortalecer la resiliencia ante sequia y variabilidad climatica, incorporando criterios técnicos de
dimensionamiento, mantencion y operacion.

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Identificacion y priorizacion de
sectores/equipamientos y disefio tipo de
soluciones (criterios, dimensionamiento
referencial, estandares basicos)

Actividad 2: Formulacion de cartera de

proyectos y gestion de financiamiento (fichas,

costos, etapas, postulaciones)

Actividad 3: Implementacién de sistemas en
sectores/equipamientos priorizados
(instalacion y puesta en marcha)

Actividad 4: Capacitacion basica, mantencion
inicial y evaluacion de operacion (ajustes y
réplica si corresponde)

Actividad 5: Fiscalizacion de uso y
seguimiento de progreso de medidas
implementadas

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la medida

Nivel de transversalizacion de género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.

Soluciones de captacion y almacenamiento implementadas en sectores/equipamientos
priorizados.

Aumento de disponibilidad de agua de respaldo para periodos criticos.

Sistemas operativos con medidas basicas de mantencién y uso seguro.

N° de sistemas instalados y operativos.

m? de almacenamiento incorporado.

N° de equipamientos/sectores beneficiados.

Localidades fiscalizadas/afio

Actividades

Indicador de progreso de la

el actividad

Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5

Priorizacion y disefio tipo definidos
(Si/No)

si Cartera de proyectos formulada
(Si/No)
si si Sistemas instalados segun
programacion (Si/No)
Si Si Plan de mantencion/uso
implementado (Si/No)

Si Si Localidades fiscalizadas/afio

SECPLAN + Direccién de Obras Municipales (DOM) (segun formulacion y ejecucion).

Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente); DIDECO (coordinacion territorial y rural);
Administracion y Finanzas; APR/SSR y organizaciones locales; establecimientos de salud y
educacion (si corresponde); servicios publicos vinculados a recursos hidricos (segin
pertinencia); organizaciones comunitarias y representantes de comunidades y organizaciones
indigenas.

Medio (variable seglin cantidad de sistemas, capacidad de almacenamiento y logistica de
instalacion).

Aumenta resiliencia hidrica local; reduce presion sobre fuentes y sistemas; disminuye
requerimientos de emergencia; fortalece equidad urbano-rural; aporta a gestion preventiva del
riesgo y continuidad de servicios.

Sensible al género.

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); programas sectoriales vinculados a
agua y ruralidad; convenios con servicios publicos.

PACCC; PLADECO; instrumentos de planificacion territorial; planes de emergencia/gestion del
riesgo; lineamientos y planes sectoriales aplicables (Recursos Hidricos, Ciudades, Salud);
ordenanzas y protocolos municipales vinculados a abastecimiento y emergencias.
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Tabla N°70: Ficha de accién E2-M1

Nombre Medida Plan anual de reduccién de combustible y manejo preventivo de vegetacion = Cédigo de la medida

(interfaz urbano-rural) E2-M1
Objetivo especifico Reducir riesgo de incendios forestales en interfaz urbano-rural.
Categoria de la medida Adaptacion (medida no estructural y operativa / prevencion y reduccion del riesgo) + mitigacion

Medida orientada a planificar y ejecutar, de forma anual, acciones preventivas para disminuir la carga de
combustible vegetal y la continuidad de material combustible en sectores de interfaz urbano-rural y areas
criticas, mediante manejo de vegetacion, habilitacion y mantencién de fajas cortafuego, despeje de franjas
de seguridad y control de puntos de riesgo recurrente. Busca reducir la probabilidad de ignicién y
propagacion de incendios, proteger infraestructura y poblacion expuesta, y fortalecer la preparacion comunal
ante temporadas de mayor severidad climatica y riesgo de incendios.
. Plan anual elaborado y ejecutado en sectores priorizados.

Metas o resultados esperados . Reduccion de puntos criticos de riesgo por acumulacion de combustible vegetal.

. Mantencidn preventiva realizada previo a temporada critica.

e  kmde fajas ejecutadas y mantenidas/afio.
Indicadores de la medida . N° de sectores priorizados intervenidos.

e % de cumplimiento del plan pretemporada.

Descripcion de la medida

Actividades
Ao Aho1 Aho2 Afo3 Afro4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Actividad 1: Priorizacion anual de
sectorf:s cfltlcos ¥ programacion Si Si Si Si Si Programacién anual aprobada (Si/No)
operativa (interfaz, rutas, puntos
sensibles)
Actividad 2: Ejecucion de manejo
preventivo de vegetacion y fajas Si Si Si Si Si Intervencion anual ejecutada (Si/No)

en sectores priorizados

Actividad 3: Inspeccion y

mantencion pretemporada de Si Si Si Si Si Mantencién pretemporada realizada (Si/No)
areas intervenidas

Unidad Responsable Direccién de Obras Municipales (DOM) + Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente).

DIDECO (coordinacién territorial); Seguridad Publica/lnspeccién Municipal (si existe); Administracion y
Unidades o Instituciones Finanzas; Bomberos; SENAPRED; servicios sectoriales vinculados a prevencién de incendios (segun
colaboradoras pertinencia); juntas de vecinos y organizaciones comunitarias de sectores de interfaz;

propietarios/administradores de predios y empresas presentes en areas criticas.

Medio (variable segun extension, accesibilidad, equipamiento y tipo de manejo; requiere recursos operativos
recurrentes por temporada).

Disminuye exposicion de viviendas e infraestructura; reduce probabilidad de propagacion; mejora seguridad
comunitaria; disminuye costos de respuesta y recuperacion; fortalece cultura preventiva y coordinacion
territorial.

Sensible al género (prioriza la reduccion de riesgos que afectan de manera diferenciada a hogares con
mayores cargas de cuidado y poblacion vulnerable, y promueve participacion comunitaria amplia en
prevencion).

Presupuesto Municipal; SUBDERE (PMU/PMI); FNDR; convenios y programas sectoriales vinculados a
prevencién y reduccion del riesgo; aportes/alianzas con actores privados (segun pertinencia).

PACCC; PLADECO; Planes de Emergencia/Reduccién del Riesgo de Desastres; instrumentos de
Instrumentos relacionados planificacion territorial; protocolos comunales de prevencion y respuesta a incendios; ordenanzas
municipales vinculadas a manejo de vegetacion y prevencion.

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Fuente: Mapocho consultores, 2026.

163



AN € .-
= —aN

Tabla N°71: Ficha de accion E2-M2

Nombre Medida
Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Aio

Actividad 1: Priorizacion de
sectores y levantamiento de
rutas/puntos de encuentro
Actividad 2:
Elaboracion/actualizacion de
planes comunitarios por sector
priorizado

Actividad 3: Capacitacion
comunitaria para prevencion y
evacuacion, priorizando horarios
de disponibilidad, y otorgando
facilidades especificamente para
sostenedoras del hogar, y
personas en situacion de
vulnerabilidad.

Actividad 4: Ejecucion de
simulacros y ajustes a planes en
base a lecciones aprendidas

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E2-M2

Elaboracién/actualizacion de planes comunitarios y ejecucion de simulacros de
prevencion y evacuacion

Reducir riesgo de incendios forestales en interfaz urbano—rural.

Adaptacion (medida no estructural / preparacion comunitaria y gestion del riesgo)

Medida orientada a fortalecer la preparacion comunitaria frente a incendios forestales mediante la
elaboracion o actualizacién de planes comunitarios de prevencion y evacuacion en sectores priorizados,
incorporando rutas, puntos de encuentro, roles y procedimientos basicos de respuesta. Considera la
realizacion de simulacros periédicos para verificar la efectividad de los planes, mejorar la coordinacién entre
comunidad e instituciones, y reducir el riesgo para la poblacion expuesta, especialmente en areas de interfaz
urbano-rural y sectores con mayores dificultades de acceso o evacuacion. Se le debe dar énfasis a sectores
de hogares con residencia de personas mayores, y personas en situacion de discapacidad, definiendo
residencias de ayuda prioritaria en base a la demografia.

. Sectores priorizados con planes comunitarios de prevencion y evacuacion vigentes

e Simulacros realizados con participacion comunitaria y coordinacion institucional.

. Mejora progresiva de rutas, comunicacién y organizacién comunitaria frente a emergencias.

. N° de sectores con simulacro anual.

e N°de planes comunitarios elaborados/actualizados.

. N° de personas capacitadas/afio.

Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Priorizacion y levantamiento realizado (Si/No)
si Planes comunitarios elaborados/actualizados
(SilNo)
Si Jornadas de capacitacion realizadas (Si/No)
Si Si Simulacro realizado (Si/No)

DIDECO (coordinacion territorial y comunitaria) + Unidad de Gestién del Riesgo/Emergencias (si existe) o
SECPLAN (segun organica municipal).

SENAPRED; Bomberos; Carabineros (segln pertinencia); Direccion de Obras Municipales (apoyo en
sefializacion/mejoras menores); Unidad/Direccién de Medio Ambiente (o equivalente); establecimientos
educacionales y de salud en sectores priorizados; juntas de vecinos y organizaciones comunitarias urbanas
y rurales; representantes de comunidades y organizaciones indigenas.

Bajo-Medio (principalmente coordinacion, materiales de difusion, logistica de capacitacion y realizacion de
simulacros).

Reduce pérdida de vidas y dafios; fortalece cohesion y organizacién comunitaria; mejora comunicacion del
riesgo; complementa acciones preventivas de interfaz; aporta a cultura preventiva y respuesta temprana.

Sensible al género (incorpora accesibilidad y participacion inclusiva en planificacion y simulacros,
considerando grupos prioritarios y barreras de movilidad y cuidado).

Presupuesto Municipal; SUBDERE; FNDR; programas sectoriales de gestion del riesgo y emergencias;
convenios con servicios publicos.

PACCC; PLADECO; Planes de Emergencia/Reduccion del Riesgo de Desastres; protocolos comunales de
emergencia; instrumentos de planificacion territorial; ordenanzas municipales vinculadas a prevencion y
seguridad.
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Tabla N°72: Ficha de accion E2-M3

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Catastro y
georreferenciacion de puntos de
agua y accesos criticos
(priorizacion y fichas basicas)
Actividad 2: Disefio de estandar
de sefalética y plan de
habilitacion (criterios, materiales,
programacion)

Actividad 3: Habilitacion de
puntos de agua priorizados y
mejoras de accesos criticos
Actividad 4: Instalacion de
sefalética y actualizacion anual
del catastro operativo

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E2-M3

Habilitacion y sefializacion de puntos de agua y accesos estratégicos para
respuesta a incendios

Reducir riesgo de incendios forestales en interfaz urbano—rural.

Adaptacion (medida estructural y operativa / fortalecimiento de respuesta)

Medida orientada a fortalecer la capacidad de respuesta ante incendios forestales mediante la identificacion,
habilitacion y sefializacion de puntos de agua estratégicos (captaciones, estanques, piscinas, grifos u otros)
y el mejoramiento de accesos criticos para vehiculos de emergencia en sectores priorizados, especialmente
en la interfaz urbano-rural. Incluye georreferenciacion, estandarizacion de sefialética y coordinacion con
actores relevantes para asegurar disponibilidad operativa, disminuir tiempos de respuesta y mejorar la
seguridad de brigadas y comunidades durante eventos de alta severidad.

e  Puntos de agua estratégicos identificados, habilitados y operativos.

. Accesos criticos para respuesta priorizados y mejorados donde corresponda.

e Sefializacion y georreferenciacion disponible para uso de equipos de emergencia

. N° de puntos de agua operativos.

. % de puntos criticos sefializados y georreferenciados.

. N° de accesos criticos habilitados/mejorados.

Actividades
Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Catastro georreferenciado elaborado (Si/No)
Si Estandar y plan definidos (Si/No)
Si Si Intervenciones ejecutadas (Si/No)
Si Sefialética instalada y catastro actualizado (Si/No)

Direccion de Obras Municipales (DOM) + Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente).

Bomberos; SENAPRED; Seguridad Publica/lnspeccion Municipal (si existe); DIDECO (coordinacion
territorial); APR/SSR (cuando los puntos de agua se vinculen a sistemas); propietarios/administradores de
predios; organizaciones comunitarias de sectores criticos; servicios sectoriales vinculados a prevencion y
combate de incendios (segUn pertinencia).

Medio (variable segln cantidad de puntos de agua, obras menores requeridas, sefialética y accesos a
intervenir).

Reduce tiempos de respuesta; mejora seguridad operacional; fortalece preparacion comunal; complementa
manejo preventivo de interfaz; aporta a continuidad de abastecimiento de agua para combate y proteccién
de infraestructura.

Sensible al género (fortalece proteccién de comunidades expuestas y mejora accesibilidad a la respuesta,
priorizando sectores con poblacion vulnerable y barreras territoriales).

Presupuesto Municipal; SUBDERE (PMU/PMI); FNDR; programas sectoriales de gestién del riesgo y
emergencias; convenios con servicios publicos; aportes/alianzas con privados (segun pertinencia).

PACCC; PLADECO; Planes de Emergencia/Reduccion del Riesgo de Desastres; protocolos comunales de
respuesta a incendios; instrumentos de planificacion territorial; ordenanzas municipales vinculadas a
prevencion y seguridad.
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Tabla N°73: Ficha de accion E2-M4

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Catastro y
priorizacion de puntos criticos de
anegamiento

Actividad 2: Elaboracién del plan
operativo anual de mantencion
preventiva (rutas, periodicidad,
responsables y cronograma)
Actividad 3: Ejecucion anual de
mantenciones y limpiezas
preventivas en puntos criticos
Actividad 4: Ejecucion de obras
menores de drenaje en puntos
priorizados (mejoras puntuales y
correcciones)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E2-M4

Programa de mantencion y obras menores de drenaje para control de
anegamientos en puntos criticos

Disminuir impactos por eventos extremos sobre infraestructura y servicios esenciales.

Mitigacién

Medida orientada a reducir anegamientos e impactos asociados a precipitaciones intensas mediante un
programa periodico de mantencion, limpieza y obras menores en la red de drenaje (sumideros, zanjas,
cunetas, canales, pasos de agua y alcantarillas), priorizando puntos criticos identificados por recurrencia y
afectacion a viviendas, vias de evacuacion, infraestructura publica y servicios esenciales. Considera la
programacion preventiva, la coordinacion territorial y la ejecucion oportuna previo y durante temporadas de
mayor riesgo, disminuyendo interrupciones de conectividad, dafios y riesgos sanitarios.

. Puntos criticos de anegamiento identificados y con intervencion priorizada.

e Mantencion preventiva ejecutada antes de temporada de lluvias.

. Disminucion de recurrencia e intensidad de anegamientos en sectores intervenidos.

e N°de puntos criticos intervenidos/afio.

. % de disminucion de eventos reportados en puntos intervenidos.

. N° de mantenciones preventivas realizadas por temporada.

Actividades
Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Catastro y priorizacion realizada (Si/No)
Si Plan operativo anual aprobado (Si/No)
Si Si Si Mantencién preventiva ejecutada (Si/No)
Si Obras menores ejecutadas (Si/No)

Direccion de Obras Municipales (DOM).

SECPLAN (programacion y formulacién cuando corresponda); DIDECO (levantamiento territorial y
coordinacién comunitaria); Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente); Seguridad
Publica/lnspeccion Municipal (si existe); Administracion y Finanzas; juntas de vecinos y organizaciones
comunitarias; servicios publicos con competencia en rutas/obras (segun pertinencia).

Medio (recurrente, asociado a mantencion anual y obras menores puntuales; variable por extension y
complejidad de puntos criticos).

Mejora continuidad de conectividad y acceso a servicios; reduce dafios a viviendas e infraestructura publica;
disminuye riesgos sanitarios; fortalece preparacion ante precipitaciones extremas; complementa gestion del
riesgo y planes de emergencia.

Sensible al género (prioriza sectores con poblacion vulnerable y reduce impactos diferenciados asociados
a interrupciones de conectividad, cuidados y acceso a servicios).

Presupuesto Municipal; SUBDERE (PMU/PMI); FNDR; convenios sectoriales (segun pertinencia);
programas de mejoramiento urbano y rural.

PACCC; PLADECO; Planes de Emergencia/Reduccion del Riesgo de Desastres; instrumentos de
planificacion territorial; programas municipales de mantencién de infraestructura; ordenanzas y protocolos
asociados a gestion de escurrimientos y limpieza.
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Tabla N°74: Ficha de accion E2-M5

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Identificacion,
evaluacion de vulnerabilidad y
priorizacion de infraestructura
critica

Actividad 2: Disefo de cartera de
intervenciones y planes de
continuidad operativa por recinto
priorizado

Actividad 3: Ejecucion de
intervenciones de adaptacion en
infraestructura priorizada,
priorizando prevencion sobre
respuesta.

Actividad 4: Puesta en marcha,
ajustes y verificacion operativa de
medidas implementadas

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026

Plan de Ac\gﬁw'/ o
-~ Comunal de Cambio

B
7

CANETE

I. MUNICIPALIDAD

Cadigo de la medida
E2-M5

Programa de adaptacion climatica de infraestructura critica (salud, educacion,
APR/SSR, albergues)

Disminuir impactos por eventos extremos sobre infraestructura y servicios esenciales.

Adaptacion (medida estructural y de gestion / continuidad operativa de servicios)

Medida orientada a reducir la vulnerabilidad de infraestructura critica (establecimientos y equipo de salud,
bomberos, carabineros, energia, transporte, saneamiento y APR/SSR, etc.) frente a amenazas climaticas
(olas de calor, episodios de humo, precipitaciones intensas, cortes de suministro y otros eventos extremos),
mediante la implementacion de mejoras fisicas y operativas en recintos priorizados de salud, educacion,
sistemas APR/SSR y albergues. Considera la identificacion de brechas, intervenciones de adaptacion
(sombreado, mejoras térmicas, ventilacion, proteccion de instalaciones, accesibilidad universal y seguridad),
y la incorporacion de criterios de continuidad operativa y preparacion para emergencias, asegurando la
prestacion de servicios esenciales en condiciones climaticas cada vez mas exigentes.

Medidas incluyen acciones como un registro del funcionamiento de la red himeda en edificaciones
relevantes, identificacion de albergues y operatividad de estos, difusion de protocolos y medidas preventivas,
etc. Estas medidas deben ser de acceso universal, y asegurar su acceso equitativo, priorizando por
vulnerabilidad en base a las condiciones de la poblacion.

. Infraestructura critica priorizada intervenida con medidas de adaptacion y mitigacion.

. Reduccion de riesgos y mejoras en habitabilidad/seguridad ante eventos extremos.
. Recintos criticos con lineamientos de continuidad operativa definidos y aplicados.
. N° de recintos criticos intervenidos.
. N° de recintos criticos con plan de continuidad operativa.
e Y% de recintos criticos con evaluacion de vulnerabilidad climatica realizada.
Actividades
Afio1 Afo2 Ano3 Aho4 Afo5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Evaluacién y priorizacion realizada (Si/No)
Si Cartera y planes definidos (Si/No)
Si Si Intervenciones ejecutadas (Si/No)
Si Verificacion operativa realizada (Si/No)

SECPLAN + Direccion de Obras Municipales (DOM) (segun formulacion, ejecucion e inspeccion técnica).

Direccion de Administracion de Educacion Municipal (DAEM) o equivalente; Departamento/Corporacion de
Salud Municipal (segln corresponda); DIDECO; Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente);
Administracion y Finanzas; APR/SSR (en recintos asociados); SENAPRED; establecimientos de salud y
educacion; organizaciones comunitarias vinculadas a albergues y apoyo social.

Medio—Alto (variable segun nimero de recintos y tipo de intervencion; puede incluir obras menores y
mayores, equipamiento y mejoras operativas).

Mejora continuidad de servicios esenciales; reduce riesgos sanitarios y de seguridad; fortalece preparacion
ante emergencias; mejora condiciones de habitabilidad (calorhumo/lluvias); contribuye a resiliencia
territorial urbano—rural.

Sensible al género (prioriza continuidad de servicios esenciales y condiciones seguras para poblacion
vulnerable, considerando barreras diferenciadas de acceso y necesidades de cuidado).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); convenios sectoriales (salud/educacion); programas
de inversion publica y mejoramiento de infraestructura; fondos para gestion del riesgo y emergencias (segin
pertinencia).

PACCC; PLADECO; Planes de Emergencia/Reduccion del Riesgo de Desastres; instrumentos de
planificacion territorial; planes y protocolos sectoriales de salud y educacion; lineamientos de adaptacion
aplicables (Ciudades, Salud, Recursos Hidricos).
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Tabla N°75: Ficha de accion E2-M6

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Disefo del sistema y
definicion de roles, amenazas y
canales de comunicacion
Actividad 2: Elaboracion,
validacion y formalizacion de
protocolos de activacion y
comunicacion

Actividad 3: Implementacién
operativa en sectores priorizados
(difusion, puntos focales
territoriales y habilitacién de
canales)

Actividad 4: Pruebas periddicas y
ajustes del sistema (evaluacion y
mejoras)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E2-M6

Implementacion de sistema comunal de alerta temprana y comunicacion del
riesgo (protocolos y pruebas)

Disminuir impactos por eventos extremos sobre infraestructura y servicios esenciales.

Adaptacion (medida no estructural / gestion del riesgo, preparacion y comunicacion)

Medida orientada a implementar un sistema comunal de alerta temprana y comunicacién del riesgo que
permita informar oportunamente a la poblacién y a los equipos municipales ante amenazas climaticas y
eventos extremos (incendios forestales, precipitaciones intensas/anegamientos, olas de calor, episodios de
humo, interrupciones de servicios y otros). Considera la formalizacion de protocolos de activacion, roles y
responsabilidades, la definicion de canales de comunicacion (territoriales y digitales), y la realizacion de
pruebas periddicas para asegurar cobertura, coordinacion y mejora continua, fortaleciendo la capacidad de
respuesta y reduciendo impactos sobre personas, infraestructura y servicios esenciales.

. Protocolos de alerta temprana formalizados y operativos.

e Canales de comunicacion definidos y activos para sectores priorizados.

. Pruebas periédicas realizadas y sistema mejorado segun lecciones aprendidas.

e Protocolo de alerta temprana formalizado (Si/No).

. N° de pruebas/activaciones comunicacionales/afio.

. % de sectores priorizados cubiertos por canales de alerta definidos.

Actividades
Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Disefio del sistema definido (Si/No)
Si Protocolos formalizados (Si/No)
Si Implementacion operativa realizada (Si/No)
Si Si Prueba realizada (Si/No)

Unidad de Gestion del Riesgo/Emergencias (si existe) o SECPLAN (segln organica municipal) + DIDECO
(articulacion territorial y redes comunitarias).

SENAPRED; Bomberos; Carabineros (segun pertinencia); Direccion de Obras Municipales (en eventos de
infraestructura); Unidad/Direccién de Medio Ambiente (o equivalente); Departamento de Salud Municipal;
DAEM o equivalente; Seguridad Publica/lnspeccion Municipal (si existe); juntas de vecinos y organizaciones
comunitarias urbanas y rurales; representantes de comunidades y organizaciones indigenas; medios locales
y radios comunitarias.

Bajo-Medio (principalmente coordinacion, elaboracion de protocolos, difusion, fortalecimiento de canales y
logistica de pruebas; equipamiento menor si se requiere).

Reduce exposicion y dafios mediante aviso oportuno; mejora coordinacion institucional; fortalece cultura
preventiva; aumenta confianza comunitaria; favorece continuidad de servicios esenciales y respuesta
focalizada en grupos prioritarios.

Sensible al género (considera accesibilidad de mensajes y canales para distintos grupos, brechas de
conectividad y necesidades diferenciadas en contextos de cuidado, ruralidad y vulnerabilidad).
Presupuesto Municipal; SUBDERE; FNDR; programas sectoriales de gestion del riesgo y emergencias;
convenios con servicios publicos; fondos de fortalecimiento municipal (segun pertinencia).

PACCC; PLADECO; Planes de Emergencia/Reduccion del Riesgo de Desastres; protocolos comunales de
emergencia; instrumentos de planificacion territorial; planes y protocolos sectoriales (salud/educacion);
ordenanzas y planes de comunicacién municipal.
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Tabla N°76: Ficha de accion E2-M7

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Definicion de criterios
de activacion, poblacion
prioritaria y medidas de respuesta
Actividad 2: Elaboracion,
validacion y formalizacién del
protocolo comunal

Actividad 3: Implementacién
operativa (habilitacién de puntos
de apoyo y coordinacion
territorial)

Actividad 4: Ejercicios de
preparacion y mejora del
protocolo (evaluacion y ajustes)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026
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Cadigo de la medida
E2-M7

Elaboracién e implementacion de protocolo comunal para olas de calor y
episodios de humo

Proteger salud y grupos vulnerables ante calor y humo.

Adaptacion (medida no estructural / salud publica y gestion del riesgo)

Medida orientada a establecer e implementar un protocolo comunal de preparacion y respuesta frente a olas
de calor y episodios de humo, definiendo criterios de activacion, roles institucionales, medidas preventivas
y acciones de proteccion para poblacién prioritaria. Considera la coordinacién con salud municipal y redes
territoriales, la definicion de puntos de apoyo comunitario (hidratacion, orientacion, resguardo),
comunicacion de recomendaciones y medidas de autocuidado, y procedimientos para resguardar
continuidad de servicios esenciales, reduciendo impactos sanitarios ante condiciones climaticas cada vez
mas frecuentes e intensas.
Medidas particulares incluyen el aseguramiento del suministro del recurso hidrico en los establecimientos
relevantes, mediciones de calidad del aire a nivel comunal, protocolo de proteccion a grupos vulnerables,
mitigacion y educacion sobre el uso de lefia, etc.

e Protocolo comunal elaborado, validado y vigente.

. Activacion oportuna del protocolo ante eventos de calor extremo o humo.

. Medidas de proteccion implementadas para poblacion prioritaria y sectores vulnerables.

. Protocolo vigente (Si/No).

. N° de activaciones por temporada.

e N°de puntos de hidratacion/refugio habilitados.

. Emision de alertas por calidad de aire/afio

e  (Catastro de poblacién vulnerable (problemas respiratorios, salud fragil, adultos mayores, etc.)

que considere las brechas sociales y de género.
Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Aho4 Afo5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Criterios y medidas definidos (Si/No)
Si Protocolo formalizado y difundido (Si/No)
Si Implementacién operativa realizada (Si/No)
Si Si Actualizacion del protocolo realizada (Si/No)

Departamento/Corporacién de Salud Municipal (segun corresponda) + DIDECO (articulacion territorial y
apoyo a poblacion).

Unidad de Gestion del Riesgo/Emergencias (si existe) o SECPLAN; Unidad/Direccion de Medio Ambiente
(o equivalente); DAEM o equivalente; establecimientos de salud (CESFAM, postas); SENAPRED; Bomberos
(en episodios de humo por incendios); juntas de vecinos y organizaciones comunitarias urbanas y rurales;
representantes de comunidades y organizaciones indigenas; medios locales para difusion.

Bajo-Medio (principalmente coordinacién, difusién, habilitacién de puntos de apoyo y logistica en
activaciones).

Reduce riesgo de morbilidad y eventos de salud asociados a calor/humo; mejora coordinacion intersectorial;
fortalece respuesta comunitaria; complementa alerta temprana y acciones de prevencion; contribuye a
continuidad de servicios y proteccion de grupos prioritarios.

Sensible al género (prioriza poblacion con mayores riesgos y barreras de acceso, considerando roles de
cuidado, ruralidad y condiciones socioeconémicas).

Presupuesto Municipal; programas sectoriales de salud; SUBDERE; FNDR (segun pertinencia); convenios
con servicios publicos; recursos de emergencia (cuando corresponda).

PACCC; PLADECO; Planes de Emergencia/Reduccion del Riesgo de Desastres; protocolos de salud y
emergencia; planes y lineamientos sectoriales aplicables (Salud, Ciudades); planes de comunicacion
municipal y protocolos de alerta temprana.
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Tabla N°77: Ficha de accion E2-M8

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Planificacion anual de

campaiias y definicion de
territorios y publicos prioritarios
Actividad 2:
Elaboracién/actualizacion de
material preventivo y protocolos
de difusion

Actividad 3: Ejecucion territorial
de campanas preventivas
(actividades comunitarias y
difusion en red local)

Actividad 4: Evaluacion y ajuste
del programa (sistematizacion de
cobertura y mejoras)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E2-M8

Programa de campafias y acciones de prevencion sanitaria (humo, calor, agua
segura) con enfoque territorial

Proteger salud y grupos vulnerables ante calor y humo.

Adaptacion (medida no estructural / promocion y prevencion en salud)

Medida orientada a fortalecer la prevencidn sanitaria frente a riesgos climaticos mediante campafas y
acciones territoriales enfocadas en episodios de humo, olas de calor y seguridad del agua, priorizando
sectores con mayor exposicion y poblacion vulnerable. Considera estrategias de comunicacion comunitaria,
actividades preventivas en territorio, difusion de rutas de atencién y medidas de autocuidado, coordinacion
con redes locales y establecimientos educacionales, y acciones focalizadas segun estacionalidad y
ocurrencia de eventos, contribuyendo a reducir impactos en salud y mejorar la preparacion comunitaria.

e  Campafias preventivas ejecutadas con cobertura urbano-rural.

. Mayor conocimiento comunitario sobre medidas de autocuidado y rutas de atencion.

e Reduccion de riesgos sanitarios asociados a calor, humo y consumo de agua no segura.

. N° de campanfas/afio.

e N°de personas alcanzadas/afio (urbano/rural).

. N° de establecimientos/organizaciones participantes.

Actividades
Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Plan anual de campaiias definido (Si/No)
Si Material preventivo elaborado/actualizado (Si/No)
Si Si Campafias ejecutadas en territorio (Si/No)
Si Evaluacién anual realizada (Si/No)

Departamento/Corporacion de Salud Municipal (segun corresponda).

DIDECO (articulacion territorial); Unidad de Gestién del Riesgo/Emergencias (si existe) o SECPLAN;
Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente); DAEM o equivalente; establecimientos educacionales;
juntas de vecinos y organizaciones comunitarias urbanas y rurales; representantes de comunidades y
organizaciones indigenas; medios locales y radios comunitarias; Autoridad Sanitaria/Seremi de Salud
(segun pertinencia).

Bajo-Medio (materiales, difusion, logistica territorial y recursos para actividades preventivas).

Mejora salud comunitaria y capacidad preventiva; refuerza protocolos comunales y alerta temprana;
fortalece redes territoriales; disminuye presion sobre servicios de urgencia en eventos extremos; mejora
percepcion de seguridad y bienestar.

Sensible al género (incorpora enfoques de accesibilidad territorial, brechas de informacion y necesidades
diferenciadas vinculadas a roles de cuidado y grupos prioritarios).

Presupuesto Municipal; programas sectoriales de salud y promocién; SUBDERE; FNDR (segtn pertinencia);
convenios con servicios publicos.

PACCC; PLADECO; Planes de Emergencia/Reduccion del Riesgo de Desastres; protocolos comunales de
salud y emergencias; planes de comunicacion municipal; lineamientos sectoriales aplicables (Salud,
Ciudades).
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Tabla N°78: Ficha de accion E3-M1

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Aio

Actividad 1: Identificacion y
priorizacion de sitios de
restauracion (linea base,

seleccion de areas y definicion de

especies nativas)

Actividad 2: Disefo técnico y
formulacién de cartera de
intervencion por sitio (metas,
densidades, logistica, permisos y
programacion)

Actividad 3: Implementacion de
restauracion en terreno
(preparacion, plantacion/siembra
y proteccion inicial)

Actividad 4: Mantencion y
monitoreo de supervivencia
(riegos de establecimiento si
aplica, reposicion y control de
amenazas)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026
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Cadigo de la medida
E3-M1

Programa de restauracion ecolégica con especies nativas (areas
degradadas/quemadas y corredores)

Recuperar y proteger servicios ecosistémicos clave.

Adaptacion y Mitigacion (medida basada en la naturaleza / restauracion ecosistémica)

Medida orientada a recuperar areas degradadas y/o afectadas por incendios u otras presiones ambientales

mediante restauracion ecoldgica de flora con especies nativas, y establecimiento de corredores biolégicos,

priorizando sectores que aporten a la regulacion hidrica, proteccion de suelos, conectividad ecolégica y

reduccion de vulnerabilidad ante eventos extremos. Apoyo a la recuperacion de predios dedicados a

actividades productivas afectados por siniestros. Considera planificacion de sitios, preparacion de terreno,

plantacion/siembra, manejo y mantencion, junto con monitoreo para asegurar supervivencia y resultados

ecosistémicos, fortaleciendo la resiliencia territorial y los servicios ecosistémicos relevantes para la comuna.
. Sitios priorizados (predios publicos, con viabilidad de recuperacién) con restauracion

ejecutada con especies nativas.

Incremento de cobertura vegetal y recuperacion progresiva de funciones ecosistémicas.

Monitoreo y mantencion implementados para asegurar supervivencia y consolidacion.

ha flora restauradas/afio (y acumulado).

% de supervivencia HA de flora restauradas afio 1.

% de supervivencia HA de flora restauradas afo 1.

Actividades

Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5  Indicador de progreso de la actividad

Si Sitios priorizados definidos (Si/No)

Si Plan de restauracion por sitio elaborado (Si/No)

Si Restauracion ejecutada (Si/No)

Si Si Monitoreo anual realizado (Si/No)

Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente) + SECPLAN (programacion y gestion de proyectos).

Direccion de Obras Municipales (apoyo en obras menores si corresponde); DIDECO (articulacion territorial
y comunitaria); Administracion y Finanzas; establecimientos educacionales (apoyo educativo/voluntariado);
organizaciones comunitarias urbanas y rurales; representantes de comunidades y organizaciones
indigenas; servicios publicos con competencia ambiental y forestal (segun pertinencia); actores privados y
propietarios de predios (cuando aplique).

Medio (variable segln superficie, accesibilidad, densidad de plantacién, cercos/protecciones y mantencion
requerida).

Mejora regulacion hidrica, control de erosidn y estabilidad de suelos; contribuye a biodiversidad y
conectividad  ecoldgica; reduce vulnerabilidad territorial ante eventos extremos; aporta
captura/almacenamiento de carbono como co-beneficio; fortalece educacién y corresponsabilidad
comunitaria.

Sensible al género (promueve participacion inclusiva y beneficios territoriales que favorecen bienestar y
seguridad ambiental para hogares y grupos prioritarios).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); fondos y programas ambientales/forestales (segin
pertinencia); convenios con servicios publicos; aportes/alianzas con privados y organizaciones.

PACCC; PLADECO; instrumentos de planificacion territorial; planes de gestion del riesgo e incendios;
ordenanzas y estrategias ambientales comunales (si existen); lineamientos sectoriales aplicables.
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Tabla N°79: Ficha de accion E3-M2

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Aio

Actividad 1: Identificacion y
priorizacién de microcuencas,
riberas y nacientes criticas
Actividad 2: Disefio de medidas
por sitio y acuerdos de
manejo/proteccion (delimitacion,
acciones y responsabilidades)
Actividad 3: Implementacion de
medidas de proteccion y
recuperacion (revegetacion,
cierres, control de erosion,
sefalizacion)

Actividad 4: Mantencion y
monitoreo basico de sitios
intervenidos

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E3-M2

Programa de proteccion y recuperacion de riberas, nacientes y microcuencas
prioritarias

Recuperar y proteger servicios ecosistémicos clave.

Adaptacion y Mitigacion (medida basada en la naturaleza / proteccion de servicios ecosistémicos)

Medida orientada a proteger y recuperar riberas, nacientes y microcuencas prioritarias mediante
intervenciones que reduzcan erosién, mejoren infiltracion, resguarden calidad del agua y fortalezcan
regulacién hidrica frente a sequia y eventos de precipitacion intensa. Considera identificacion de areas
criticas, delimitacién y proteccion de zonas riberefias y de nacientes, revegetacion con especies nativas
cuando corresponda, control de presiones (pisoteo, extraccion, residuos), y acuerdos de manejo con actores
locales, incorporando monitoreo basico para asegurar su conservacion y funcionalidad en el tiempo.
. Microcuencas y nacientes priorizadas con medidas de proteccion y recuperacion
implementadas.
. Mejora progresiva en estabilidad de riberas y reduccion de procesos erosivos.
. Fortalecimiento de regulacién hidrica local y resguardo de calidad del agua en sectores
criticos.
. km/ha protegidas o intervenidas.
e N°de microcuencas intervenidas.
. N° de nacientes protegidas.

Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Priorizacion definida (Si/No)
Si Plan/medidas por sitio definidas (Si/No)
Si Si Medidas implementadas (Si/No)
Si Monitoreo realizado (Si/No)

Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente) + SECPLAN.

Direccion de Obras Municipales (apoyo en obras menores); DIDECO (articulacion territorial); Administracion
y Finanzas; APR/SSR (si se vincula a captaciones y abastecimiento); organizaciones comunitarias urbanas
y rurales; representantes de comunidades y organizaciones indigenas; establecimientos educacionales
(apoyo educativo); servicios publicos vinculados a recursos hidricos y medio ambiente (segun pertinencia);
propietarios/administradores de predios (cuando corresponda).

Medio (variable segin cantidad de sitios, accesibilidad, tipo de obras menores y requerimientos de
proteccién/mantencion).

Mejora regulacion hidrica y calidad del agua; reduce erosion y sedimentacion; disminuye vulnerabilidad ante
sequia y lluvias intensas; aporta a biodiversidad y conectividad; co-beneficio de captura/almacenamiento de
carbono en vegetacion riberefia.

Sensible al género (beneficios territoriales que reducen impactos diferenciados asociados a escasez de
agua y degradacion ambiental, especialmente en hogares y comunidades rurales).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); programas ambientales € hidricos sectoriales (seglin
pertinencia); convenios con servicios publicos; aportes/alianzas con organizaciones y privados.

PACCC; PLADECO; instrumentos de planificacion territorial; estrategias/planes ambientales comunales (si
existen); planes de gestion del riesgo; lineamientos sectoriales aplicables.
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Tabla N°80: Ficha de accion E3-M3

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Identificacion y
priorizacién de
humedales/cuerpos de agua y
levantamiento de presiones
Actividad 2: Elaboracion y
formalizacion del plan de manejo
y proteccion por sitio priorizado
Actividad 3: Implementacion de
medidas de proteccion
(senalizacion, control de residuos,
regulacion de usos ylo
restauraciéon menor)

Actividad 4: Monitoreo basico y
acciones de control/seguimiento
anual

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E3-M3

Elaboracién e implementacion de plan de manejo y proteccion de
humedales/cuerpos de agua priorizados

Recuperar y proteger servicios ecosistémicos clave.

Adaptacion y Mitigacion (medida basada en la naturaleza / gestion y conservacion)

Medida orientada a elaborar e implementar un plan de manejo y proteccion para humedales y/o cuerpos de
agua priorizados, con el fin de resguardar su integridad ecoldgica y su rol en la regulacion hidrica, control
de inundaciones, provisiéon de habitat y mantenimiento de biodiversidad. Considera la delimitacion y
diagnostico de presiones, definicion de medidas de conservacion y restauracion (control de residuos,
regulacion de usos, sefializacion, revegetacion cuando corresponda), acuerdos de gestion con actores
locales y acciones de educacion ambiental, incorporando monitoreo basico para seguimiento y mejora
continua.

. Humedales/cuerpos de agua priorizados con plan de manejo elaborado y vigente.

. Medidas de proteccion implementadas y presiones criticas abordadas.

. Monitoreo y coordinacion local instalados para asegurar conservacion y uso responsable.

. N° de sitios con medidas implementadas.

e N°de acciones de controlffiscalizacién/afio.

e N°de registros de monitoreo generados/afio.

Actividades
Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Priorizacion y diagnostico inicial realizado (Si/No)
Si Plan de manejo formalizado (Si/No)
Si Si Medidas implementadas (Si/No)
Si Monitoreo anual realizado (Si/No)

Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente) + SECPLAN.

Direccion de Obras Municipales (apoyo en obras menores y sefializacion); DIDECO (articulacion territorial);
Seguridad Publica/Inspeccién Municipal (si existe); Administracion y Finanzas; organizaciones comunitarias;
representantes de comunidades y organizaciones indigenas; establecimientos educacionales; servicios
publicos con competencia ambiental e hidrica (segun pertinencia); propietarios/administradores de predios
colindantes (cuando aplique).

Medio (variable segin nimero de sitios, medidas fisicas requeridas, sefialética, control y mantencion).

Aporta a regulacion hidrica y control de inundaciones; resguarda biodiversidad y habitat; reduce degradacién
por residuos y usos no compatibles; co-beneficio de captura/almacenamiento de carbono (especialmente en
humedales); mejora educacién ambiental y corresponsabilidad comunitaria.

Sensible al género (beneficios ambientales y de seguridad hidrica que reducen impactos diferenciados en
comunidades y hogares, y promueve participacion inclusiva en gestion local).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); fondos y programas ambientales/hidricos sectoriales
(segUin pertinencia); convenios con servicios pUblicos; alianzas con organizaciones y privados.

PACCC; PLADECO; instrumentos de planificacion territorial; estrategias/planes ambientales comunales (si
existen); ordenanzas municipales vinculadas; planes de gestion del riesgo; lineamientos sectoriales
aplicables.

173



A

Tabla N°81: Ficha de accion E3-M4

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Disefo de la pauta y
definicion de criterios minimos
por tipologia de proyecto
Actividad 2: Validacion,
aprobacion e incorporacion a
procedimientos internos
municipales

Actividad 3: Capacitacion interna
para aplicacion de la pauta

Actividad 4: Aplicacion anual de la

pauta y ajustes por mejora
continua

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E3-M4

Disefio, aprobacion e implementacion de pauta climatica/ecosistémica para
evaluacion de proyectos municipales

Integrar criterios climaticos en gestion territorial y fortalecer corresponsabilidad.

Adaptacion (medida no estructural / gobemanza y gestion interna)

Medida orientada a disefiar, aprobar e implementar una pauta climatica/ecosistémica para evaluar proyectos
municipales, incorporando criterios minimos de adaptacion al cambio climatico, reduccién de riesgos,
proteccién de servicios ecosistémicos y resguardo ambiental en el ciclo de formulacion y priorizacion de
iniciativas. La pauta busca estandarizar la toma de decisiones, asegurar coherencia con el PACCC y otros
instrumentos comunales, y promover que las inversiones municipales incorporen medidas de resiliencia,
prevencion y sostenibilidad, mediante requisitos, listas de chequeo y orientaciones aplicables a distintos
tipos de proyectos.

. Pauta climatica/ecosistémica disefiada y aprobada institucionalmente.

e Aplicacion progresiva de la pauta en proyectos municipales nuevos y en revision.

. Proyectos ajustados para incorporar criterios de resiliencia y proteccion ecosistémica.

. Pauta aprobada e incorporada a procesos internos (Si/No).

. % de proyectos municipales evaluados con pauta.

e N°de proyectos ajustados por criterios climaticos/ecosistémicos.

Actividades
Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Pauta disefiada (Si/No)
Si Pauta aprobada e incorporada (Si/No)
Si Capacitacion realizada (Si/No)
Si Si Aplicacion anual realizada (Si/No)

SECPLAN (liderazgo y estandarizacion de evaluacién) + Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o
equivalente).

Direccién de Obras Municipales; Administracién y Finanzas; DIDECO (si corresponde a proyectos
territoriales); unidades sectoriales municipales (salud, educacion, cultura, seguridad, etc. segun cartera);
equipo juridico/administrativo (si aplica para formalizacion); organizaciones territoriales en procesos de
participacion vinculantes (cuando corresponda).

Bajo (principalmente recursos profesionales internos; costos menores asociados a capacitacion y difusion
interna).

Mejora calidad y coherencia de inversiones; reduce riesgos de mala localizacién o disefio ante amenazas
climéticas; fortalece proteccién ecosistémica; aumenta eficiencia en priorizacion y trazabilidad de proyectos;
aporta a transparencia y rendicion de cuentas.

Sensible al género (permite incorporar criterios de accesibilidad, seguridad y reduccién de brechas en
proyectos municipales, favoreciendo beneficios equitativos).

Presupuesto Municipal; programas de fortalecimiento municipal; convenios con servicios publicos (segin
pertinencia).

PACCC; PLADECO; PRC y otros instrumentos de planificacion territorial; Planes de Emergencia/Reduccion
del Riesgo de Desastres; ordenanzas y procedimientos internos municipales; lineamientos sectoriales
aplicables.
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Tabla N°82: Ficha de accion E3-M5

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Aio

Actividad 1: Identificacion de
sectores criticos y levantamiento
de practicas/condiciones de
riesgo

Actividad 2: Elaboracion y
validacion de lineamientos y
acuerdos de corresponsabilidad

Actividad 3: Formalizacion y
difusion de lineamientos/acuerdos

Actividad 4: Implementacién
inicial y seguimiento de
cumplimiento en sectores
priorizados

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E3-M5

Elaboracién de lineamientos/acuerdos para manejo preventivo del paisaje e
interfaz segura

Integrar criterios climaticos en gestion territorial y fortalecer corresponsabilidad.

Adaptacion (medida no estructural / gobemanza territorial y prevencion)

Medida orientada a elaborar y formalizar lineamientos y/o acuerdos locales para el manejo preventivo del
paisaje y el fortalecimiento de una interfaz urbano-rural mas segura, reduciendo condiciones que favorecen
la propagacion de incendios y otros riesgos asociados. Considera criterios de gestion de vegetacion,
mantencion de franjas de seguridad, manejo de combustibles, resguardo de accesos y puntos criticos, y
compromisos de corresponsabilidad con actores publicos, privados y comunitarios. Los lineamientos
permiten orientar practicas y decisiones en el territorio, promover prevencion sostenida y mejorar
coordinacién para la reduccion del riesgo climético.

. Lineamientos/acuerdos formalizados y difundidos para manejo preventivo e interfaz segura.

e  Compromisos de corresponsabilidad definidos con actores del territorio.

. Mejora progresiva de condiciones preventivas en sectores criticos priorizados.

. N° de instrumentos/acuerdos formalizados (ej.: mantenimiento y fiscalizacion de cortafuegos,
establecer densidad vegetal maxima en zona urbana, mitigacién de basurales irregulares y
acumulacion de material inflamable, etc.).

e habajo manejo preventivo (segun instrumento).

. % de avance anual de implementacién.

Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Diagnostico territorial realizado (Si/No)
Si Lineamientos/acuerdos elaborados (Si/No)
Si Instrumentos formalizados (Si/No)
Si Si Seguimiento anual realizado (Si/No)

Unidad/Direccién de Medio Ambiente (o equivalente) + SECPLAN (articulacion con planificacién y cartera
municipal).

Direccion de Obras Municipales; DIDECO (coordinacién territorial); Seguridad Publica/lnspeccion Municipal
(si existe); Bomberos; SENAPRED; organizaciones comunitarias urbanas y rurales; representantes de
comunidades y organizaciones indigenas; propietarios/administradores de predios y actores privados
presentes en interfaz; servicios sectoriales vinculados a prevencion y gestion de incendios (segln
pertinencia).

Bajo-Medio (principalmente elaboracion, coordinacién, difusion y actividades de seguimiento; costos
adicionales dependeran de implementacion en predios/sectores).

Reduce riesgo de incendios y exposicion de viviendas; fortalece coordinacion y corresponsabilidad territorial;
complementa medidas operativas de interfaz; favorece planificacion preventiva sostenida; mejora seguridad
y continuidad de servicios en sectores criticos.

Sensible al género (promueve participacion inclusiva en acuerdos locales y prioriza sectores con poblacion
vulnerable y mayores barreras de respuesta ante emergencias).

Presupuesto Municipal; programas de fortalecimiento municipal; FNDR/SUBDERE (segun pertinencia para
difusion y gestion); convenios con servicios publicos; alianzas con privados y organizaciones.

PACCC; PLADECO; PRC y otros instrumentos territoriales; Planes de Emergencia/Reduccion del Riesgo
de Desastres; protocolos comunales de prevencion; ordenanzas y acuerdos municipales vinculados.
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Tabla N°83: Ficha de accion E3-M6

Nombre Medida
Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Disefo del programa
y definicion de contenidos y
territorios prioritarios

Actividad 2: Implementacion
piloto y ajuste metodoldgico

Actividad 3: Implementacién
territorial anual del programa
(talleres, campaiias y acciones
comunitarias)

Actividad 4: Evaluacion y
consolidacion del programa
(sistematizacion y continuidad)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E3-M6

Programa comunal de educacion y participacion ambiental permanente (agua,
incendios, biodiversidad y adaptacion)

Integrar criterios climaticos en gestion territorial y fortalecer corresponsabilidad.

Adaptacion (medida no estructural / educacion, participacion y fortalecimiento comunitario)

Medida orientada a fortalecer capacidades locales mediante un programa comunal de educacién y
participacion ambiental permanente, abordando tematicas de agua, prevencion de incendios, biodiversidad
y adaptacion al cambio climatico, con enfoque territorial urbano-rural. Considera actividades formativas,
campafias educativas, acciones comunitarias y articulacion con establecimientos educacionales y
organizaciones, promoviendo corresponsabilidad, practicas preventivas y participacion activa en la
proteccion de servicios ecosistémicos y la reduccion de riesgos climaticos. Implementacion de medidas
comunicacionales (RRSS, sitio municipal) con material didactico sobre la educacién ambiental.

. Programa comunal implementado con cobertura territorial.

e Aumento del conocimiento comunitario sobre adaptacion, prevencion y cuidado ambiental.

. Redes locales fortalecidas para participacion y acciones preventivas.

e N°de actividades educativas/afio.

. N° de participantes/afio.

. N° de establecimientos/organizaciones vinculadas.

Actividades
Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Programa disefiado (Si/No)
Si Piloto ejecutado (Si/No)
Si Si Implementacion anual realizada (Si/No)
Si Evaluacion anual realizada (Si/No)

Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente) + DIDECO (articulacion territorial y participacion).

DAEM o equivalente; Departamento/Corporacion de Salud Municipal (segln pertinencia); SECPLAN;
Direccion de Obras Municipales (apoyo en actividades territoriales); Bomberos; SENAPRED; organizaciones
comunitarias urbanas y rurales; representantes de comunidades y organizaciones indigenas;
establecimientos educacionales; medios locales y radios comunitarias.

Bajo-Medio (materiales, logistica territorial, facilitacion y difusion).

Fortalece cultura preventiva; mejora corresponsabilidad territorial; aumenta adhesion comunitaria a medidas
del PACCC; contribuye a proteccion de ecosistemas y reduccion de riesgos; mejora articulacion entre
municipio, escuelas y organizaciones.

Sensible al género (promueve participacion inclusiva y accesible, considerando brechas territoriales y roles
de cuidado).

Presupuesto Municipal; programas de educacion ambiental; FNDR/SUBDERE (segun pertinencia);
convenios con servicios publicos; alianzas con organizaciones.

PACCC; PLADECO; planes/estrategias ambientales comunales (si existen); instrumentos de planificacion
territorial; planes de gestion del riesgo; ordenanzas y planes de educacion ambiental municipal.
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Tabla N°84: Ficha de accion E4-M1

Nombre Medida
Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Aio

Actividad 1: Diagnéstico de
factibilidad y disefio del programa
(materiales priorizados, cobertura
y modelo operativo)

Actividad 2: Habilitacion de
puntos limpios/puntos verdes y
formalizacién de convenios de
valorizacion

Actividad 3: Implementacion de
recoleccion diferenciada y
operacion del programa
Actividad 4: Seguimiento de
recuperacion y ajuste del
programa (mejora de cobertura y
trazabilidad)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E4-M1

Programa de separacion en origen y reciclaje con puntos limpios y convenios de
valorizacion

Reducir emisiones y mejorar gestion de residuos con economia circular

Adaptacion y Mitigacion (gestion de residuos / economia circular)

Medida orientada a implementar y consolidar un programa comunal de separacién en origen y reciclaje,
mediante habilitacion de puntos limpios y/o puntos verdes, fortalecimiento de logistica de recoleccion
diferenciada y establecimiento de convenios de valorizacion con gestores autorizados. Busca aumentar la
recuperacion de materiales, reducir disposicion final y microbasurales, disminuir impactos ambientales y
riesgos sanitarios, y aportar a la reduccién de emisiones asociadas al manejo de residuos, fortaleciendo
ademas la corresponsabilidad ciudadana y la educacién ambiental. Esta medida se debe articular conjunto
con el Plan de Residuos.

. Puntos limpios/puntos verdes habilitados y operativos.

e Recoleccion diferenciada y convenios de valorizacion implementados.

. Aumento sostenido en recuperacion de materiales y disminucion de residuos a disposicion

final.

e ton/afio de residuos valorizados (por tipo).

e N°de puntos limpios/puntos verdes operativos.

. % de hogares/sectores con acceso a reciclaje (segln cobertura programada).

Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Diagnéstico y disefio realizados (Si/No)
Si Puntos habilitados y convenios formalizados (Si/No)
Si Si Operacion implementada (Si/No)
Si Reporte de seguimiento emitido (Si/No)

Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente) + Aseo y Ornato (o unidad responsable de residuos,
segun organica municipal).

SECPLAN (infraestructura y programacién); Administracion y Finanzas; DIDECO (vinculacién territorial);
establecimientos educacionales; organizaciones comunitarias urbanas y rurales; representantes de
comunidades y organizaciones indigenas; gestores/recicladores autorizados; servicios publicos
competentes (segun pertinencia).

Medio-Alto (infraestructura de puntos limpios, equipamiento, logistica de recoleccion diferenciada y
operacion).

Reduce emisiones asociadas a disposicion final; disminuye microbasurales y riesgos sanitarios; mejora
limpieza urbana y rural; fortalece educacion ambiental y corresponsabilidad; contribuye a economia circular
y empleo local (segun implementacion).

Sensible al género (considera accesibilidad territorial y participacion inclusiva en educacion y operacion
comunitaria del programa).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); fondos/programas sectoriales de residuos y
economia circular; convenios con gestores y alianzas publico-privadas.

PACCC; PLADECO; ordenanzas municipales de aseo y reciclaje; planes/programas comunales de gestion
de residuos; instrumentos de planificacion territorial; estrategias ambientales comunales (si existen).
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Tabla N°85: Ficha de accion E4-M2

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Ao

Actividad 1: Disefio del programa
y definicion de modalidades y
cobertura territorial

Actividad 2: Implementacion
piloto y entregalinstalacion inicial
de sistemas

Actividad 3: Escalamiento del
programa (domiciliario,
comunitario e institucional)
Actividad 4: Seguimiento de
operacion, apoyo técnico y
evaluacion de resultados

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E4-M2

Programa de gestion de organicos mediante compostaje domiciliario,
comunitario e institucional

Reducir emisiones y mejorar gestion de residuos con economia circular

Adaptacion y Mitigacion (gestion de residuos / economia circular)

Medida orientada a reducir la fraccion organica destinada a disposicion final mediante la implementacion de
compostaje domiciliario, comunitario e institucional (establecimientos educacionales, recintos municipales u
otros), promoviendo separacion en origen, capacitacion y apoyo técnico para operacion y mantencion. Busca
disminuir emisiones asociadas al manejo de residuos, reducir costos de disposicion, mejorar condiciones
sanitarias locales y generar compost utilizable en &reas verdes, huertos o recuperaciéon de suelos,
fortaleciendo educacion ambiental y corresponsabilidad ciudadana. Esta medida se debe articular junto con
el Plan de Residuos.
. Sistemas de compostaje implementados en modalidades domiciliaria, comunitaria e
institucional.

. Disminucion progresiva de residuos organicos enviados a disposicion final.
e  Compost producido y utilizado localmente en iniciativas comunitarias y municipales.
. N° de composteras/sistemas implementados.
e ton/afio de organicos desviados de disposicion final (estimado o medido).
. ton/afio de compost producido.
Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5  Indicador de progreso de la actividad
Si Programa disefiado (Si/No)
Si Si Piloto implementado (Si/No)
Si Si Escalamiento ejecutado (Si/No)
Si Si Si Si Si Evaluacion anual realizada (Si/No)

Unidad/Direccién de Medio Ambiente (o equivalente) + Aseo y Ornato (o unidad responsable de residuos,
segun organica).

DIDECO (coordinacion territorial); SECPLAN (infraestructura menor si corresponde); Administracion y
Finanzas; DAEM o equivalente (en compostaje institucional escolar); organizaciones comunitarias urbanas
y rurales; representantes de comunidades y organizaciones indigenas; establecimientos educacionales;
gestores/organizaciones de apoyo técnico (segln pertinencia).

Medio (variable segun escala del programa, cantidad de sistemas entregados/instalados, capacitacion y
seguimiento).

Reduce emisiones por disposicion de organicos; disminuye vectores y malos olores; fortalece educacion
ambiental; mejora suelos y areas verdes; aporta a huertos comunitarios y resiliencia alimentaria local (segun
aplicacion del compost).

Sensible al género (promueve participacion inclusiva y considera tiempos y roles de cuidado al disefiar
capacitacién y acompafiamiento territorial).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE; fondos/programas sectoriales de residuos y economia circular;
convenios con servicios publicos; alianzas con organizaciones.

PACCC; PLADECO; ordenanzas municipales de aseo y reciclaje; planes/programas comunales de gestion
de residuos; estrategias ambientales comunales (si existen).

178



Tabla N°86: Ficha de accion E4-M3

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Ao

Actividad 1: Catastro y
priorizacién de microbasurales y
puntos criticos

Actividad 2:
Actualizacion/implementacion de
ordenanza y procedimiento de
fiscalizacion

Actividad 3: Intervencion y
recuperacion de microbasurales
priorizados

Actividad 4: Campaiias
preventivas y operativos de
fiscalizacion focalizados

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E4-M3

Programa de control de microbasurales (intervencion, fiscalizacion y
ordenanzas/campaiias)

Reducir emisiones y mejorar gestion de residuos con economia circular

Adaptacion (gestion ambiental y sanitaria / control de riesgos locales)

Medida orientada a reducir la presencia y recurrencia de microbasurales mediante intervencién en puntos
criticos, fortalecimiento de fiscalizacion y actualizacion/implementacion de instrumentos municipales
(ordenanzas, procedimientos y campafas). Considera identificacion y priorizacién de microbasurales,
limpieza y recuperacion de areas, medidas disuasivas (sefializacion, cierres menores cuando corresponda),
coordinacién territorial con organizaciones, y acciones de educacion y denuncia, disminuyendo riesgos
sanitarios, contaminacion de suelos y aguas, y efectos negativos durante eventos climaticos (arrastre de
residuos, obstruccion de drenajes, incendios, proliferacion de vectores).
. Microbasurales criticos intervenidos y con medidas de control implementadas.

. Disminucion de recurrencia en puntos intervenidos mediante fiscalizacion y campaiias.

. Instrumentos municipales fortalecidos para prevencién y sancion.

. N° de microbasurales intervenidos/afio.

. N° de fiscalizaciones/operativos/afio.

. Ordenanza/protocolo actualizado e implementado (Si/No).

Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5  Indicador de progreso de la actividad
Si Catastro y priorizacion realizados (Si/No)
Si Ordenanza/procedimiento implementado (Si/No)
Si Si Intervenciones ejecutadas (Si/No)
Si Campafria/operativo anual realizado (Si/No)

Unidad/Direccién de Medio Ambiente (o equivalente) + Aseo y Ornato (o unidad responsable de residuos,
segun organica).

Seguridad Publica/lnspeccion Municipal (si existe); DIDECO (coordinacion territorial); SECPLAN (mejoras
menores y sefializacion); Administracion y Finanzas; establecimientos educacionales; organizaciones
comunitarias urbanas y rurales; representantes de comunidades y organizaciones indigenas; servicios
publicos competentes (segUn pertinencia).

Medio (recurrente; asociado a limpiezas, logistica, sefializacion y operativos de fiscalizacién/campafias).

Mejora salud ambiental y calidad de vida; reduce contaminacion de suelos y aguas; disminuye riesgos
sanitarios y obstruccion de drenajes; fortalece cumplimiento normativo; complementa reciclaje y gestion de
0organicos.

Sensible al género (mejora seguridad y condiciones sanitarias en barrios y sectores rurales, considerando
uso diferenciado del espacio publico y necesidades de cuidado).

Presupuesto Municipal; SUBDERE (PMU/PMI); FNDR; programas sectoriales de residuos y educacion
ambiental; convenios con servicios publicos; alianzas con organizaciones.

PACCC; PLADECO; ordenanzas municipales de aseo y ornato; planes/programas comunales de gestion de
residuos; instrumentos de planificacion territorial; estrategias ambientales comunales (si existen).
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Tabla N°87: Ficha de accion E4-M4
Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Levantamiento de
linea base de consumo y
diagndstico de oportunidades
Actividad 2: Formulacion del
plan/programa y cartera priorizada
de medidas

Actividad 3: Implementacion de
medidas priorizadas (edificios y/o
alumbrado)

Actividad 4: Seguimiento anual de
consumo y reporte de resultados

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026
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Cadigo de la medida
E4-M4

Plan/programa de eficiencia energética municipal (edificios y alumbrado) con
linea base de consumo

Avanzar en eficiencia energética y movilidad sostenible

Mitigacién (gestion energética y eficiencia)

Medida orientada a reducir el consumo energético municipal y las emisiones asociadas mediante la
elaboracion e implementacion de un plan/programa de eficiencia energética en edificios e infraestructura
municipal y en alumbrado publico. Considera el levantamiento de una linea base de consumo, identificacion
de brechas y oportunidades de ahorro, priorizacion de medidas (mejoras de envolvente, climatizacion
eficiente, recambio tecnoldgico, control y automatizacion, y modernizacién de luminarias), y un sistema de
seguimiento de consumo para evaluar resultados y orientar nuevas inversiones, fortaleciendo la gestion
energética municipal en el tiempo.

. Linea base de consumo energético municipal construida y actualizada.

e  (Cartera priorizada de medidas de eficiencia implementada en recintos y/o alumbrado.

. Reduccion progresiva de consumo energético y costos municipales.

. kWh/afio de consumo municipal total (linea base vs. seguimiento).

. % de reduccion de consumo energético municipal.

e N°de recintos municipales intervenidos y/o % de luminarias eficientes instaladas.

Actividades
Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
si Catastro consumo eléctrico actual
Linea base elaborada (Si/No)
Si Plan y cartera aprobados (Si/No)
Si Si Medidas implementadas (Si/No)
Si Reporte anual emitido (Si/No)

Administracion y Finanzas (o unidad de gestion de infraestructura/servicios) + SECPLAN (programacion e
inversion).

Direccion de Obras Municipales; Unidad/Direccién de Medio Ambiente (o equivalente); unidades usuarias
de edificios municipales; DAEM/Salud municipal (si aplica a recintos); proveedores y empresas de servicios
energéticos (segun pertinencia); servicios publicos de apoyo técnico (segun corresponda).

Medio—Alto (variable segun magnitud de recambios, modernizacién de alumbrado y mejoras en edificios;
con potencial de retorno por ahorro energético).

Reduce costos municipales y emisiones; mejora confort térmico y calidad de espacios de atencién;
disminuye demanda energética en periodos criticos; mejora calidad de iluminacién y seguridad en espacios
publicos (si incluye alumbrado).

Sensible al género (mejora condiciones de uso de edificios municipales y espacios publicos, considerando
accesibilidad, seguridad y calidad de atencion).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); programas sectoriales de eficiencia energética;
convenios con servicios publicos; modalidades ESCO/alianzas (segln pertinencia).

PACCC; PLADECO,; planes de inversion municipal; politicas/programas de energia a nivel regional/nacional
(segln pertinencia); instrumentos de planificacion territorial.
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Tabla N°88: Ficha de accion E4-M5

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Aio

Actividad 1: Diagnéstico
energético y priorizacion de
infraestructura critica (demanda,
criticidad y factibilidad
ERNC/respaldo)

Actividad 2: Disefo técnico y
formulacién de cartera de
proyectos ERNC/respaldo
(perfiles, costos, etapas y
permisos)

Actividad 3: Implementacion de
soluciones ERNC y respaldo en
recintos priorizados

Actividad 4: Puesta en marcha,
capacitacion basica y monitoreo
de desempefio

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Cadigo de la medida
E4-M5

Programa de Energias Renovables No Convencionales (ERNC) y respaldo
energético en infraestructura municipal y critica priorizada

Avanzar en eficiencia energética y movilidad sostenible

Adaptacion y Mitigacion (ERNC y continuidad operativa)

Medida orientada a implementar soluciones de generacidn renovable y respaldo energético en
infraestructura municipal y recintos criticos priorizados (salud, educacion, albergues, sistemas APR u otros),
con el fin de reducir emisiones asociadas al consumo eléctrico y fortalecer la continuidad operativa ante
cortes de suministro y eventos extremos. Considera levantamiento de demanda y criticidad, definicion de
tecnologias ERNC (por ejemplo, solar fotovoltaica u otras segun pertinencia), sistemas de respaldo (baterias
u otros), criterios de operacion y mantencion, y una cartera de proyectos priorizada para su implementacion
progresiva.
. Recintos criticos priorizados con soluciones ERNC y/o respaldo energético implementadas.

. Reduccion de dependencia energética de la red y mayor continuidad de servicios esenciales.

e  Gestion y mantencion definidas para asegurar operacion en el tiempo.

e N°de recintos con ERNC instalada.

e  kWp instalados (capacidad renovable incorporada).

. N° de recintos con respaldo operativo (baterias u otro sistema).

Actividades
Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5  Indicador de progreso de la actividad
Si Diagnostico y priorizacion realizada (Si/No)
Si Cartera formulada (Si/No)
Si Si Implementacion ejecutada (Si/No)
Si Monitoreo/seguimiento anual realizado (Si/No)

SECPLAN (programacion e inversién) + Administracion y Finanzas (gestion de servicios e infraestructura,
segun organica).

Direccion de Obras Municipales; Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente); unidades usuarias
(DAEM/Salud municipal u otras); APR/SSR (si corresponde); proveedores/empresas especializadas;
servicios pUblicos con apoyo técnico y regulatorio (segun pertinencia).

Medio—Alto (variable segln nimero de recintos, potencia instalada y tipo de respaldo; requiere inversion
inicial y costos de mantencion).

Reduce emisiones y costos energéticos; mejora continuidad de servicios esenciales; aumenta resiliencia
ante cortes; mejora seguridad operativa en emergencias; puede complementar eficiencia energética
municipal.

Sensible al género (asegura continuidad de servicios criticos utilizados por poblacion vulnerable y mejora
condiciones de atencion y resguardo ante emergencias).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE; programas sectoriales de energia/ERNC; convenios con
servicios pUblicos; mecanismos de financiamiento energético (segun pertinencia).

PACCC; PLADECO; planes de inversién municipal; instrumentos de gestion del riesgo; politicas/programas
de energia aplicables; planificacion territorial.
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Tabla N°89: Ficha de accion E4-M6

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Aio

Actividad 1: Diagnéstico y
linea base de movilidad activa
y seguridad vial (puntos
criticos, entornos escolares y
rutas prioritarias, propuesta
de rutas de ciclovias)
Actividad 2: Formulacién y
aprobacion del plan/programa
y cartera priorizada de
intervenciones

Actividad 3: Implementacién
de intervenciones priorizadas
- Fase 1 (entornos escolares
y puntos criticos)

Actividad 4: Implementacién
de intervenciones priorizadas
- Fase 2 y evaluacion final
(ajustes y consolidacion)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la
medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de
financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.

Cadigo de la medida
E4-M6

Plan/programa de movilidad sostenible (caminabilidad y ciclovias, seguridad en
entornos escolares, seguridad vial)

Reducir emisiones y mejorar seguridad y salud urbana mediante movilidad activa y entornos seguros.

Adaptacion y Mitigacion (movilidad sostenible / salud y reduccion de emisiones)

Medida orientada a elaborar e implementar un plan/programa comunal de movilidad sostenible que promueva
caminabilidad y movilidad baja en carbono, entornos escolares seguros y seguridad vial, priorizando sectores
con alta exposicion a riesgos (siniestros viales, calor, contaminacion por episodios de humo) y con brechas de
accesibilidad. Considera diagnéstico y linea base de movilidad activa, definicion de intervenciones y estandares
(cruces seguros, calmado de trafico, rutas peatonales y ciclovias, veredas y sombreado cuando corresponda,
sefializacion y accesibilidad universal), y una cartera priorizada de acciones para reducir dependencia del
automévil, disminuir emisiones asociadas al transporte y mejorar condiciones de desplazamiento seguro para la
comunidad.

. Plan/programa elaborado y con cartera priorizada de intervenciones de movilidad sostenible.

. Entornos escolares priorizados intervenidos para mejorar seguridad y accesibilidad.

. Mejora progresiva de caminabilidad y seguridad vial en sectores criticos.

e  Plan/programa aprobado (Si/No)

e N°de entornos escolares intervenidos.

. km de rutas peatonales/veredas mejoradas o conectadas (segun cartera).

Actividades
Afio 1 Afio2 Aro3 Ano4 Afo5 Indicador de progreso de la actividad
Si Diagnostico y linea base elaborados (Si/No)
Si Plan/programa y cartera aprobados (Si/No)
Si Fase 1 ejecutada (Si/No)
Si Si Evaluacién/ajustes realizados (Si/No)

SECPLAN + Direccién de Obras Municipales (DOM).

DIDECO (levantamiento territorial); DAEM o equivalente (entornos escolares); Seguridad Publica/Inspeccion
Municipal (si existe); Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente); Administracion y Finanzas;
establecimientos educacionales; organizaciones comunitarias urbanas y rurales; Carabineros (segln
pertinencia); servicios publicos competentes en vialidad/seguridad (segtn corresponda).

Medio (variable segun tipo de intervencion: sefializacion y calmado de trafico de bajo costo; mejoramientos de
veredas/cruces y accesibilidad pueden aumentar la inversion).

Reduce emisiones por cambios modales hacia la movilidad sustentable baja en emisiones (particularmente
bicicleta y caminata); mejora salud y actividad fisica; disminuye siniestros viales y aumenta seguridad en
entornos escolares; mejora accesibilidad y conectividad local; fortalece cohesion territorial y calidad del espacio
publico.

Sensible al género (mejora seguridad y accesibilidad en desplazamientos cotidianos y entornos escolares,
considerando barreras diferenciadas y necesidades de cuidado).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); programas sectoriales de seguridad vial y mejoramiento
urbano; convenios con servicios publicos (segun pertinencia).

PACCC; PLADECO; PRC y otros instrumentos de planificacion territorial; planes de inversién municipal; planes
y programas de seguridad vial; ordenanzas/protocolos municipales asociados a transito y espacio publico.
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Tabla N°90: Ficha de accion E4-M7

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Aio

Actividad 1: Diagnéstico
productivo-climatico y
priorizacién territorial/rubros

Actividad 2: Disefio del programa
y formalizacion de convenios de

apoyo técnico (rutas de
implementacion y cartera de
instrumentos)

Actividad 3: Implementacién

piloto de practicas de adaptacion

(manejo hidrico, suelos,
diversificacion y reduccion de
pérdidas)

Actividad 4: Escalamiento del
programa y evaluacién de
resultados (mejora continua y
ajuste territorial)

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Programa de adaptacion productiva (manejo hidrico, suelos, diversificacion y Cadigo de la medida
reduccion de pérdidas) E4-M7

Fortalecer la resiliencia productiva local y reducir pérdidas econdmicas frente a sequia, eventos extremos
y variabilidad climatica.

Adaptacion (medida no estructural y de apoyo productivo / resiliencia econémica)

Medida orientada a implementar un programa comunal de adaptacion productiva que apoye a productores
y unidades econdmicas locales (produccion, industria y turismo) para enfrentar impactos climaticos mediante
mejoras en manejo hidrico, conservacion y recuperacion de suelos, diversificacion productiva y reduccion
de pérdidas. Considera asistencia técnica y capacitacion, adopcion de practicas y tecnologias apropiadas
al territorio, fortalecimiento de capacidades de gestion predial y comercial, y acciones focalizadas por rubro
y sector, buscando disminuir vulnerabilidades, mejorar continuidad productiva y proteger medios de vida en
escenarios climaticos cada vez mas exigentes. Adicionalmente se consideran criterios de priorizacion para
productoras muijeres, jefas de hogar y emprendedoras rurales.

. Productores y unidades productivas priorizadas con practicas de adaptacion implementadas.

. Mejora en eficiencia hidrica y manejo sostenible de suelos en sectores intervenidos.

. Reduccion de pérdidas productivas y mayor diversificacion para disminuir riesgo climatico.

. N° de productores/unidades productivas apoyadas.

. ha con practicas de manejo hidrico y/o conservacion de suelos implementadas.

. N° de planes prediales/productivos de adaptacion elaborados.

Actividades

Afio1 Afro2 Ano3 Ahno4 Afo5 | Indicador de progreso de la actividad

Si Priorizacion definida (Si/No)

Si Programa y convenios definidos (Si/No)

Si Piloto ejecutado (Si/No)

Si Si Evaluacién anual realizada (Si/No)

Unidad de Desarrollo Econémico Local / Fomento Productivo (segin organica municipal) + SECPLAN
(programacion e integracion de iniciativas); PRODESAL + PDTI.

DIDECO (articulacion territorial); Direccion de Obras Municipales (apoyo en obras menores cuando
corresponda); programas de apoyo productivo (PDTI/PRODESAL u otros, si existen); organizaciones de
productores y comunidades del territorio; servicios publicos y entidades técnicas vinculadas a rubros
productivos y gestién hidrica/suelos (segln pertinencia).

Medio (asociado principalmente a asistencia técnica, capacitacion, implementacion piloto y escalamiento
mediante proyectos e instrumentos sectoriales).

Protege ingresos y empleo local; mejora seguridad alimentaria y continuidad productiva; reduce
vulnerabilidad ante sequia y eventos extremos; fortalece capacidades locales y diversificacion econdmica;
mejora condiciones ambientales del territorio mediante précticas sostenibles.

Sensible al género (favorece acceso equitativo a apoyo técnico y practicas de adaptacion, considerando
brechas territoriales y necesidades diferenciadas en unidades productivas y labores de cuidado).

Presupuesto Municipal; FNDR; SUBDERE (segun pertinencia); programas e instrumentos sectoriales de
fomento productivo, riego, suelos y desarrollo rural; convenios con servicios publicos; aportes/alianzas con
organizaciones.

PACCC; PLADECO; instrumentos de planificacion territorial; planes/programas de fomento productivo
comunal (si existen); planes de gestion del riesgo y emergencias; ordenanzas y lineamientos municipales
asociados a gestion ambiental y ruralidad.
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Tabla N°91: Ficha de accion E4-M8

Nombre Medida

Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Actividades
Afo

Actividad 1: Disefo e
implementacion de la matriz MRV
(indicadores, responsables,
medios de verificacion y
periodicidad)

Actividad 2: Constitucion y
reglamentacion del Comité MRV
(roles, calendario y flujo de
informacion)

Actividad 3: Levantamiento anual
de informacién y consolidacion de
avances

Actividad 4: Elaboracion y
publicacion del reporte anual del
PACCC

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.

B
7

Plan de Accip CANETE

I. MUNICIPALIDAD

-~ Comunal de Cumbi:

Cadigo de la medida
E4-M8

Fortalecer la resiliencia productiva local y reducir pérdidas econdmicas frente a sequia, eventos extremos
y variabilidad climatica.

Implementacion del sistema MRV (Monitoreo, Reporte y Verificacion) del
PACCC (matriz, comité y reporte anual)

Adaptacion (medida transversal de gestion / goberanza y seguimiento del plan)

Medida orientada a implementar el sistema comunal MRV del PACCC para asegurar el seguimiento de
avances, resultados e impactos de las medidas del plan. Considera la construccion y mantencién de una
matriz MRV con indicadores, responsables, medios de verificacion y periodicidades; la instalacién de un
comité de seguimiento para coordinar el reporte y la toma de decisiones; y la elaboracién de un reporte
anual de avances que permita transparentar resultados, identificar brechas y ajustar prioridades,
fortaleciendo la gestion municipal frente al cambio climatico.

. Matriz MRV implementada y operativa con indicadores y medios de verificacion.

e  Comité MRV constituido y funcionando con periodicidad definida.

e Reporte anual del PACCC emitido y difundido.

e Matriz MRV operativa (Si/No).

e  Comité MRV constituido (Si/No).

e Reporte anual emitido (Si/No).

Aho1 Afo2 Airo3 Ano4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Matriz MRV implementada (Si/No)
Si Comité MRV constituido (Si/No)
Si Si Si Consolidacion anual realizada (Si/No)
Si Reporte anual emitido (Si/No)

SECPLAN (coordinacion del PACCC) + Unidad/Direccion de Medio Ambiente (o equivalente).

Direccion de Obras Municipales; Administracion y Finanzas; DIDECO; unidades sectoriales municipales
(salud, educacion, seguridad, etc.); Unidad de Gestion del Riesgo/Emergencias (si existe); organizaciones
comunitarias en instancias de rendicién de cuentas (segun corresponda).

Bajo (principalmente horas profesionales y coordinacion; costos menores de sistematizacion, difusion y
reportabilidad).

Mejora trazabilidad y transparencia; fortalece gestion por resultados; facilita priorizacién y ajuste de medidas;
mejora coordinacion interna; aporta a rendicién de cuentas y acceso a financiamiento climatico al contar con
evidencia de avance.

Sensible al género (permite monitorear cobertura y resultados con enfoque de equidad territorial y grupos
prioritarios cuando los indicadores lo incorporan).

Presupuesto Municipal; programas de fortalecimiento municipal; convenios con servicios publicos (segln
pertinencia).

PACCC; PLADECO; planes de inversién municipal; instrumentos de gestion del riesgo; procedimientos
internos de seguimiento y control; reportes de gestion municipal.
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Tabla N°92: Ficha de accion E4-M9

Nombre Medida
Objetivo especifico

Categoria de la medida

Descripcion de la medida

Metas o resultados esperados

Indicadores de la medida

Afo

Actividad 1: Construccion y
priorizacion del banco de
proyectos climaticos (fichas,
costos, estado y alineamiento al
PACCC)

Actividad 2: Identificacion de
fuentes y definicion de criterios de
elegibilidad y calendarizacion
Actividad 3: Elaboracion del plan
anual de postulaciones y
ejecucion de gestiones

Actividad 4: Seguimiento anual de
postulaciones, retroalimentacion y
actualizacion del banco

Unidad Responsable

Unidades o Instituciones
colaboradoras

Estimacion costo de la medida

Sinergia o co-beneficios de la
medida

Nivel de transversalizacion de
género

Posible fuente de financiamiento

Instrumentos relacionados

Fuente: Mapocho consultores, 2026.
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Codigo de la medida
E4-M9

Fortalecer la resiliencia productiva local y reducir pérdidas econdmicas frente a sequia, eventos extremos
y variabilidad climatica.

Elaboracion e implementacion de estrategia de financiamiento climatico (banco
de proyectos y plan anual de postulaciones)

Adaptacion y Mitigacion (medida transversal de gestion / habilitante para implementacion del plan)

Medida orientada a elaborar e implementar una estrategia comunal de financiamiento climatico que permita
estructurar un banco de proyectos alineado al PACCC y organizar un plan anual de postulaciones y
gestiones de financiamiento. Considera el levantamiento y ordenamiento de iniciativas, definicion de criterios
de priorizacion, identificacion de fuentes de financiamiento disponibles, calendarizaciéon anual de
postulaciones, y seguimiento de estados de proyectos, fortaleciendo la capacidad municipal de movilizar
recursos y acelerar la ejecucion de medidas de adaptacion y mitigacion.

. Banco de proyectos climaticos consolidado y priorizado.

. Plan anual de postulaciones elaborado y ejecutado.

. Aumento de proyectos presentados y adjudicados para implementacién del PACCC.

. Banco de proyectos implementado (Si/No).

e Plan anual de postulaciones elaborado (Si/No).

. N° de postulaciones/gestiones realizadas por afio.

Actividades
Aho1 Aho2 Afo3 Afro4 Ano5 | Indicador de progreso de la actividad
Si Banco de proyectos consolidado (Si/No)
Si Estrategia y criterios definidos (Si/No)
Si Plan anual ejecutado (Si/No)
Si Si Actualizacién anual realizada (Si/No)

SECPLAN (liderazgo de cartera y postulaciones) + Administracion y Finanzas (apoyo en gestién
presupuestaria y cofinanciamiento, segtin organica).

Direccion de Obras Municipales; Unidad/Direccién de Medio Ambiente (o equivalente); DIDECO; unidades
sectoriales municipales (salud, educacion, seguridad, etc.); Unidad de Gestion del Riesgo/Emergencias (si
existe); servicios publicos y Gobierno Regional (segun pertinencia); organizaciones territoriales en proyectos
con participacion comunitaria (cuando corresponda).

Bajo (principalmente horas profesionales; costos indirectos asociados a formulacion de proyectos y
antecedentes).

Aumenta capacidad de inversién y ejecucién del PACCC; mejora priorizacion y trazabilidad de iniciativas;
fortalece coordinacion interna; reduce discrecionalidad y mejora eficiencia en postulaciones; facilita acceso
a financiamiento con evidencia y cartera clara.

Sensible al género (permite priorizar proyectos con enfoque de equidad territorial y beneficios para grupos
prioritarios, incorporandolo como criterio en el banco y el plan anual).

Presupuesto Municipal (formulacion/cofinanciamiento); FNDR; SUBDERE (PMU/PMI); fondos sectoriales;
instrumentos de financiamiento climéatico y ambiental (segun pertinencia); convenios con servicios publicos;
alianzas publico-privadas.

PACCC; PLADECO; planes de inversion municipal; instrumentos de planificacion territorial; procedimientos
internos de evaluacion y priorizacion; sistema MRV del PACCC (para evidencias y seguimiento).
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9. ANEXOS

9.1 Registro Fotografico de talleres participativos

Imagen N°81: Taller realizado en el Sector Cordillera

Imagen N°822: Lista de asistencia Taller Sector Cordillera
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Imagen N°83: Taller realizado en el Sector Sur 1
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Imagen N°84: Lista de asistencia Taller Sector Sur 1
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Imagen N°83: Lista de asistencia Taller Sector Sur 2
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Imagen N°88: Lista de asistencia Taller Sector Urbano Cafiete
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Imagen N°90: Lista de asistencia Taller Sector Costa 2
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